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SPIS TRESCI
ST 00.00 Wymagania ogodlne
ST 01.00 Roboty rozbiérkowe i wyburzeniowe
CPV 45110000-1
ST 02.01 Roboty naprawcze konstrukcji zelbetowych
CPV 45262600-7
ST 02.02 Roboty naprawcze scian murowanych i tynkéw
CPV 45262600-7
ST 03.00 Roboty konstrukcyjne stalowe
CPV 45223210-1
ST 04.00 Roboty murarskie i murowe
CPV 45262500-6
ST 05.00 Roboty w zakresie pokry¢ i konstrukcji dachowych
CPV 45260000-7
ST 06.00 Izolacje cieplne scian
CPV 45321000-3
ST 07.00 Roboty tynkarskie
CPV 45410000-4
ST 08.00 Roboty malarskie
CPV 45442100-8
ST 09.00 Roboty dekarskie
CPV 45261320-3
ST 10.00 Stolarka budowlana
CPV 45421000-4
ST 11.00 Instalowanie wentylacji zewnetrznej
CPV 45331211-8
ST 12.00 Instalacja antyobledzeniowa
CPV 45314200 - 3
ST 13.00 Instalacja odgromowa
CPV 45312310-3
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogoélne dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z remontem dachu hali gtdwnej zajezdni
tramwajowej w Czestochowie przy Al. Niepodlegtosci 30.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w/g dokumentacji projektowo-
kosztorysowej w/w zadania.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogoélne, wspodlne dla
robot objetych szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi dla poszczegdinych
asortymentow robot ST.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:

1.4.1. Budynek - budowla, w ktérej za pomocg przegréod budowlanych wydzielone
Sg pomieszczenia przeznaczone na pobyt staty lub czasowy ludzi, zwierzat lub na
przechowywanie surowcow

1.4.2. Plomba budowlana - budynek wznoszony w zwartej zabudowie miedzy
istniejgcymi juz budynkami.

1.4.3. Kubatura - objeto$¢ bryty budynku liczona po jego zarysach zewnetrznych.
W kubaturze uwzglednia sie rowniez pomieszczenia niemieszkalne jak np.: garaz,
kottownia itp.

1.4.4. Powierzchnia calkowita - tgczna powierzchnia wszystkich kondygnacji
budynku liczona po jego zarysach zewnetrznych ( z uwzglednieniem grubosci scian).

1.4.5. Powierzchnia uzytkowa - powierzchnia wszystkich pomieszczen uzytkowych
w budynku ustalana na podstawie ich wymiaréw wewnetrznych. Podczas obliczeh
uwzgledniana jest wysoko$¢ pomieszczen. W zaleznosci od niej wlicza sie 100%, 50%
lub 0% powierzchni do sumy kohcowe;.

1.4.6. Powierzchnia zabudowy - obszar jaki zajmuje budynek wraz z elementami
towarzyszgcymi jak schody, tarasy itp.

1.4.7. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig
organu wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy
urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych
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odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych
(wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.10. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt
z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow.
Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.4.11. Laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z
oceng jakosci materiatéw oraz robat.

1.4.12. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne
z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez
Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.13. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z
dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z
przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét
budowlanych.

1.4.14. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji roboét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.15. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem
dokumentaciji projektowej.

1.4.16. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej,
ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem
robot.

1.4.17. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrocenie
pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.18. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w
kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.19. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na
nim robot oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu
budowy.
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1.4.20. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca
odrebng catos¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia
funkcji techniczno-uzytkowych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robédt, bezpieczenstwo
wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich
zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, dziennik budowy oraz egzemplarz dokumentacji projektowej i ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegdétowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na
dokumentacje projektowa:

e Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje
projektowg oraz projektowg dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang
przekazane Wykonawcy,

o Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca
opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania
okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje
kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogdlnych”
(,Ogolnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw Ilub opuszczeh w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika
projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pidmie sg wazniejsze od wymiardw
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.
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Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z dokumentacjg
projektowa i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli muszg wykazywac¢ zgodnos¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac
dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg
projektowg lub ST i wplynie to na niezadowalajgcg jako$¢ elementu budowli, to takie
materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Organizacja i zabezpieczenie placu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania projektu organizacji placu budowy.
Wykonawca jest zobowigzany do opracowania projektu organizacji placu budowy i
robot budowlanych, dostosowanego do charakteru i zakresu przewidywanych robot.
Ma on zapewni¢ zaplanowany sposoéb realizacji robot, w oparciu o zasoby techniczne,
ludzkie i organizacyjne, ktére zapewnig realizacje robdét zgodnie z dokumentacjg
projektowa, specyfikacjami technicznymi i instrukcjami zarzgdzajgcego realizacjg
umowy oraz harmonogramem robét. Powinien zawieraé:
- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot
- projekt zagospodarowania zaplecza wykonawcy
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem drog
- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne
- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania

poszczegolnych elementdéw robdt
Wszystkie prace muszg by¢ wykonywane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP.
Wszelakie etapowanie prac rozbiérkowych, demontazowych oraz prac
ogélnobudowlanych pozostawia sie do decyzji Wykonawcy w porozumieniu z
Inwestorem/Uzytkownikiem. W przypadku etapowania prac budowlanych nalezy
pamietaé o zabezpieczeniu istniejgcych czesci budynku przed warunkami
atmosferycznymi, jak i zabezpieczeniu konstrukcji budynku i pomieszczen.
W przypadku prowadzenia robot budowlanych w warunkach funkcjonujacego obiektu
nalezy przewidzie¢ czasowe odtgczenie instalacji wod.-kan., c.o., elektrycznej,
teletechnicznej itp. w porozumieniu z Inwestorem/Uzytkownikiem.
Prace rozbiorkowe i ogélnobudowlane prowadzi¢ w sposob niezagrazajgcy
pracownikom obiektu.

Zaplecze Wykonawcy zlokalizowane na dziatce inwestycyjnej.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania lub odtworzenia istniejgcych obiektéw
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do roboét ( w przypadku zajecia pasa drogowego dla potrzeb
placu budowy ) Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzadzajgcym
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ruchem, projekt organizaciji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W
zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na
biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta
ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakow,
dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledoéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w
miejscach i ilosciach okre$lonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic
informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze
jest wigczony w cene kontraktows.

W przypadku braku koniecznosci wydzielenia placu budowy z istniejgcego pasa
drogowego wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn
pracujgcych przy realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania roboét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
o utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

e podejmowacC wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do
przepiséw i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu
budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen Ilub ucigzliwosci dla osob lub débr
publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
¢ lokalizacje baz, warsztatow, magazynow i sktadowisk,
o Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
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— zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekow wodnych pylami lub substancjami
toksycznymi,

— zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

— mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé na terenie budowy, wymagany na podstawie
odpowiednich przepisdw sprawny sprzet przeciwpozarowy.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem 0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedg miaty aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajagcg brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu
robot ich szkodliwos¢ zanika mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzymaé¢ zgode na uzycie tych materiatdw od wtasciwych
organow administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdbw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich witadz
bedacych wiascicielami tych urzadzeh potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzeh w czasie
trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju roboét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i
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urzgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu
i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i
zainteresowane witadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé¢ za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzeh podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposdb powodujgcy minimalne niedogodnosci
dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczgcych
korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik
projektu ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg
one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robot.
Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych
wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkow
zostaty usuniete z terenu budowy.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0sob
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét
Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone roboét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia

uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakohczenia
robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla lub jej elementy byty w
zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jedli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczgc¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz
w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wiadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek
sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny
za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub
innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatdw lub urzadzen uzytych
lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposob cigglty bedzie informowaé
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i
inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki
wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy,
ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty,
bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.
W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy,
pod warunkiem ich  sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Roéznice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢é doktadnie opisane przez Wykonawce i
przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne
pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie
budowy bedg uwazane za wlasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig op6znienia w
robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca
ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokosé kwoty, o ktorg nalezy
zwiekszy¢ cene kontraktows.
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2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatow przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje
dotyczgce proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak réwniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki
materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodia w sposob ciggly spetniajg wymagania SST w
czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatlébw miejscowych

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i
jakosciowych materiatéw pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne
jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z
innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robot lub
odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza
tymi, ktore zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to
pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéow do
innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie
odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i
niezaptaceniem
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2.4. Wariantowe stosowanie materiatéow

Dopuszcza sie mozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach o ile zastosowany material posiada te same
wilasciwosci techniczne jak okreslone w dokumentacji projektowej i kosztowej.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane materiaty, do czasu gdy bedg one
uzyte do robdt, bylty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg
jakos¢ i wtasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza
terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwérnie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika
projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami.
Probki materiatdw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki
tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatdw pod
wzgledem jakosci.

W  przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje

wytworni, muszg byc¢ spetnione nastepujgce warunki:

e Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc
Wykonawcy oraz producenta materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

e Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych
czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatdbw przeznaczonych do
realizacji robot,

e Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca
uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekgciji
i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do
robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typéw i ilodci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robdt,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/
Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Powinien byé zgodny z normami
ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badah okresowych, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymienia¢ sprzet
niesprawny.

Dopuszcza sie mozliwo$¢é wariantowego uzycia sprzetu w stosunku do
przyjetego w dokumentacji projektowej, o ile jego uzycie zapewni zatozony
zakres i jakos¢ wykonywanych robot

Wybrany sprzet nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika
projektu.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i
nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére
nie wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych roboét i wiasciwosci przewozonych
materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika
projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Dopuszcza sie mozliwos¢ wariantowego uzycia srodkow transportu w stosunku
do przyjetych w dokumentacji projektowej, o ile ich uzycie zapewni zalozony
Zakres i jako$¢ wykonywanych robét

Wybrane $rodki transportu nie mogg by¢ pdzniej zmieniane bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczgce
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych
parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkéw mogg by¢
dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
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Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy
oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robot
opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementdéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang,
usuniete przez Wykonawce na wtasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany btad okaze sie
skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera/ Kierownika
projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokfadnosc.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow
i elementow robot bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy,
dokumentaciji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i rob6t, rozrzuty
normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang
kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢é wykonywane przez Wykonawce
w czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania
roboét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/
Kierownika projektu program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci
Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujgcy wykonanie rob6t zgodnie z
dokumentacjg projektowg, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) czes¢ ogolng opisujaca:
e organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
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organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

spos6b zapewnienia bhp.,

wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz o0sob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢é wykonania

poszczegolnych elementow robot,

o system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych robot,

e wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

e sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis

pomiaréw, nastaw mechanizmow sterujgcych, a takze wycigganych wnioskow i

zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposoéb i

forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes$¢ szczegbtowq opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

e wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia
pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

e sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich witasciwosci w
czasie transportu,

e sposo6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw
materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw
robot,

e sSposOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi
wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggna¢ zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgada¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badah w celu zademonstrowania, Ze poziom ich
wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatbw oraz robét z
czestotliwoscig zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentaciji projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/
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Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu Swiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty
prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury
badanh.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te bedg tak powazne, Ze mogg wptyng¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych
materiatdw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢
tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod
pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy
produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu
probek.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan
wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé
dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z
wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera/ Kierownika projektu.
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Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/
Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z
wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w
programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania
prébek i badania materiatéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i
producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik  projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robdt
prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie
ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikéw
wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty
Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytgcznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdw i robét z dokumentacja
projektowg i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore

posiadaja:

o certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentoéw technicznych,

o deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Normg lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie
ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
— i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda
partia dostarczona do robét bedzie posiadaé¢ te dokumenty, okreslajgce w sposob
jednoznaczny jej cechy.
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Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a
w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow
tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymaganh bedg odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym
Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy
do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu
robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony
budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem
osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika
projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

e date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

o date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;,

o date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia
jakosci i harmonograméw robét,

e terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,

e przebieg robodt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny
przerw w robotach,

e uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

o daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

e zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw robdét,

e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku 2z warunkami
klimatycznymi,

e zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentac;i
projektowej,

e dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania robot,

¢ dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
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e dane dotyczgce jakosci materiatdbw, pobierania probek oraz  wyniki
przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

¢ wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

¢ inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg
przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnieh do
wydawania polecen Wykonawcy robat.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréow stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw robdt. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposob
ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow,
orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy
beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty
te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny byé udostepnione na kazde zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastepujgce dokumenty:

pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

protokoty przekazania terenu budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

protokoty odbioru robét,

protokoty z narad i ustalen,

korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu
i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Obmiar robo6t bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z
dokumentacjg projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/
Kierownika projektu o zakresie obmierzanych roboét i terminie obmiaru, co najmniej na
3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym
kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoniczenia
wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika
projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu
miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie
lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi bedg
obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli ST wiasciwe dla danych robdot nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg
wyliczone w m® jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekro;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzagdzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie
posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym

wymaganiom ST Bedzie utrzymywac¢ to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggty
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem robét, a
takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice
moga by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego
wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom
odbioru:

o odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

e odbiorowi czesciowemu,

o odbiorowi ostatecznemu,

e odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych roboét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego
postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior
bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakosc i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na
podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w
oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i
uprzednimi ustaleniami.
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8.3. Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbioér ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdot w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Calkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwilocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac
od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robdt i
przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robé6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w
obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty
dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow
badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg
projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbiorow robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonania robot uzupetniajgcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdot poprawkowych Ilub robét
uzupetniajgcych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W  przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w
poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg
projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc
pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokot
odbioru ostatecznego robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce
dokumenty:
o dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa,
jesli zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,
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e szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupetniajgce lub zamienne),

¢ recepty i ustalenia technologiczne,

e dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

e wyniki pomiaréow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i
ew. PZJ,

o deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z
STiew. PZJ,

e opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikow badan i
pomiaréw zatgczonych do dokumentoéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

o rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych rob6t wiascicielom urzgdzen,

e geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

o kopie mapy =zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcag
wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdine

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone
dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:
¢ robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
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e warto$¢ zuzytych materialtbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,

o wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

o koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

¢ podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne ST.00.00.

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych
zawartych w ST.00.00. obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a
nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizaciji ruchu obejmuje:

e opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z
dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robét,

e ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

o opfaty/dzierzawy terenu,

e przygotowanie terenu,

o konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier,
oznakowan i drenazu,

e tymczasowg przebudowe urzgdzeh obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:
oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i Swiatet, utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:
usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Polskie Normy i Normy Branzowe — Aprobaty Techniczne

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych.

Kodeks Cywilny

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniej-
szymi zmianami).

e Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
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ST.01.00

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
— ROBOTY ROZBIORKOWE | WYBURZENIOWE -

CPV 4511000-1
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru roboét rozbidrkowych i wyburzeniowych zwigzanych z remontem
dachu hali gtéwnej zajezdni tramwajowej w Czestochowie przy Al. Niepodlegtosci 30.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

e Demontaz prefabrykowanych okien swietlikow

¢ Rozbidrka Scianek istniejgcych swietlikbdw

¢ Rozbiorka warstw dachu hali tramwajowej oraz Swietlikdw
¢ Rozbidrka rynien, rur spustowych i obrébek blacharskich
e Demontaz wpustow dachowych

¢ Rozbidrka ptyt zuzlobetonowych i Zzelbetowych przekrycia
¢ Rozbiodrka swietlikow poliweglanowych

¢ Rozbidrka czap kominowych

¢ Rozbiorka fragmentu gzymsu

¢ Rozbidrka kilku kominéw do poziomu 0,5 m ponizej dachu

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
;;oiskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST 00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST 00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.00.00. ,Wymagania ogoéine” pkt.
3.
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3.2. Sprzet do wykonania robét zwigzanych z wyburzeniem obiektéw

Do wykonania robét zwigzanych z wyburzeniem obiektéw budowlanych nalezy
stosowac:

- mioty pneumatyczne,

tomy, kilofy, oskardy, mtoty,

topaty, szufle, wiadra, taczki,

pity do metalu i drewna,

wciggarki reczne lub elektryczne, rusztowania systemowe, pomosty wewnetrzne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST.00.00. ,Wymagania ogdlne”
pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu. Wybér srodka
transportu zalezy od odlegtosci i warunkéw lokalnych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Czynnosci wstepne

Roboty rozbiérkowe obejmujg usuniecie z budynku zajezdni wszystkich elementow,
stosunku do ktorych zostato to przewidziane w dokumentacji projektowe;.

Obiekty znajdujgce sie w obrebie robdt, nie przeznaczone do usuniecia, powinny byé
przez Wykonawce zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktére majg by¢
zachowane, zostang uszkodzone lub zniszczone przez Wykonawce, to powinny one
by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez
Zamawiajgcego.

5.3. Roboty rozbidrkowe

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbidrkowej obiektow przewidzianych do rozbiorki, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy
sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej bedzie okreslony przewidziany odzysk
materiatow.

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiorki, wykonane z elementéw mozliwych do
powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien
on przewiez¢ je na miejsce okreslone w ST lub wskazane przez Inzyniera.
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Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny
by¢ usuniete z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 6.
6.2. Kontrola jakosci robot wyburzeniowych

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia resztek
budynkéw i budowli, gruzu i wszelkich elementéw pozostatych po rozbiérce oraz
sprawdzeniu uszkodzen pozostawianej czesci budynku i elementéw przewidzianych
do powtérnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szescienny) wyburzonych obiektéw budowlanych,
usunietych kamieni i/lub blokéw skalnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST.00.00. ,Wymagania
ogélne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® robot obejmuje:

» rozebranie i wyburzenie obiektow budowlanych,

= odwiezienie materiatu z rozbiérki,

= sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,
= uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Szczegotowe przepisy z zakresu warunkéow BHP przy robotach rozbiérkowych — Rozp.

Min. Bud. | Przemystu Mat. Bud. z dnia 28.03.72 — Dz. U. Nr. 13 poz. 93 z
pbzniejszymi zmianami.
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ST.02.01

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

— ROBOTY NAPRAWCZE KONSTRUKCJI
ZELBETOWYCH-

CPV 45262600-7
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania
dotyczgce wykonania robdt naprawczych konstrukcji betonowych i zelbetowych
zwigzanych z remontem dachu hali gtdéwnej zajezdni tramwajowej w Czestochowie
przy Al. Niepodlegtosci 30.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza:

- napraw powierzchni ptyt dachowych panwiowych

- napraw konstrukcji zelbetowej swietlikdw (gzymsy ,stupki ,nadproza)

- napraw lokalnych uszkodzen dzwigaréw strunobetonowych i rygli zelbetowych ram
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji wyzej wymienionych robét .

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko
w przypadkach prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé, ze
podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajgcych z dodwiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej oraz
przy uwzglednieniu przepiséw BHP.

Specyfikacja dotyczy wykonania naprawy konstrukcji betonowych i zelbetowych lub jej
elementéw materiatami na bazie spoiw hydraulicznych i/lub polimerowych.
Specyfikacja definiuje wymagania:

— dotyczgce robot przygotowawczych podtoza,

— stawiane materiatom wchodzacym w skfad systemow naprawczych,

— dotyczgce wykonania i odbioréw robat.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz

okresleniami podanymi w ST 00.00 ,Wymagania ogolne” a takze zdefiniowanymi

ponizej:

Naprawa — przywrocenie budynku lub jego czesci do akceptowalnego stanu poprzez

odnowienie, wymiane lub reperacje zuzytych lub zdegradowanych czesci.

Reprofilacja — odtworzenie oryginalnego geometrycznego ksztattu budynku lub jego

elementu.

Metody naprawy — technologia prac naprawczych dobrana do konkretnego obiektu.

Wg PN-EN 1504-10:2005 ,Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji

betonowych.Definicje. Wymagania. Sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Czes¢ 10:

Stosowanie wyrobow i systemow na placu budowy oraz sterowanie jakoscig prac” —

dla niniejszej ST dotyczacej reprofilacji bedg to nastepujgce metody (numery metod

wg niniejszej normy):

— metoda 3.1- reczne nakfadanie zaprawy naprawczej,

— metoda 3.2 - nadtozenie warstwy betonu,

— metoda 3.3 — natryskiwanie betonu lub zaprawy,

— metoda 4.4 — natozenie warstwy zaprawy lub betonu — metoda ta polega na
natozeniu dodatkowej warstwy zaprawy Ilub betonu na element konstrukcji
betonowej lub Zelbetowej,
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— metoda 7.1 — zwiekszenie grubosci otuliny przez dodanie zaprawy lub betonu
cementowego lub natozenie powtoki na powierzchnie. Metoda ta polega na
zwiekszeniu grubosci otuliny lub zastosowaniu powioki w celu zapobiezenia
wnikaniu czynnikéw depasywujgcych,

— metoda 7.2 — wymiana skazonego lub skarbonatyzowanego betonu. Metoda ta
polega na zastgpieniu betonu skarbonatyzowanego betonem lub zaprawg
nieskazona.

Wyroby i systemy do napraw niekonstrukcyjnych — wyroby i systemy stosowane

do napraw powierzchniowych, przywracajgce wiasciwy ksztatt lub estetyczny wyglad

konstrukciji.

Wyroby i systemy do napraw konstrukcyjnych — wyroby i systemy stosowane do

napraw konstrukcji betonowych, zastepujgce uszkodzony beton i przywracajgce

ciggtos¢ i trwatosc konstrukciji.

Wyroby i systemy do taczenia konstrukcyjnego — wyroby i systemy stosowane w

celu zapewnienia trwatej konstrukcyjnej przyczepnosci miedzy betonem a dodatkowo

stosowanym materiatem.

Wyroby i systemy do ochrony zbrojenia — wyroby i systemy nanoszone na

niezabezpieczone zbrojenie w celu zapewnienia ochrony przed korozja.

Spoiwo hydrauliczne (H) — materiat nieorganiczny, ktory, reagujac z woda, ulega

hydratacji, tworzac ciato state (na ogét sg to cementy zgodne z PN-EN 197-1:2002 ,,

Cement — Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw

powszechnego uzytku” lub PN-EN 413-1:2005 ,Cement murarski — Czes¢ 1: Skiad,

wymagania i kryteria zgodnosci”, lub wapno budowlane zgodne z PN-EN 459-1:2003 ,,

Wapno budowlane — Czes¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci”.

Spoiwo polimerowe (P) — spoiwo (np. zywica syntetyczna) sktadajgce sie zasadniczo

z dwéch komponentéw, reaktywnego polimeru oraz utwardzacza lub katalizatora,

utwardzajgce sie w temperaturze otoczenia. Para wodna z otoczenia moze w

niektérych systemach dziata¢ jako utwardzacz/katalizator. Typowymi spoiwami

polimerowymi sg np.:

— epoksydy,

— nienasycone poliestry,

— akryle ulegajgce sieciowaniu,

— jedno- lub dwusktadnikowe poliuretany.

Zaprawy i betony hydrauliczne (CC) — zaprawy i betony wykonane przez zmieszanie

spoiwa hydraulicznego z frakcjonowanym kruszywem, mogace zawiera¢ domieszKi i

dodatki, ktére po zmieszaniu z wodg twardniejg, w wyniku reakcji hydrataciji.

Zaprawy lub betony polimerowo-cementowe (PCC) — zaprawy lub betony

hydrauliczne modyfikowane przez dodanie polimeru w ilosci odpowiedniej do nadania

specyficznych wiasciwosci. Stosowane polimery obejmujg m.in.:

— zywice akrylowe, metakrylowe lub modyfikowane akrylowe w postaci proszkéw
redyspergowalnych lub dyspersji wodnych,

— polimery, kopolimery i terpolimery winylowe w postaci proszkow redyspergowalnych
lub dyspersji wodnych,

— naturalne lateksy kauczukowe,

— epoksydy.

Zaprawy i betony polimerowe (PC) — mieszanki spoiw polimerowych i

frakcjonowanych kruszyw, utwardzajgce sie w wyniku reakcji polimeryzacji.

Zaprawa lub beton natryskowy — zaprawa lub beton naktadane pod cisnieniem z

uzyciem dyszy, do ktérej sg doprowadzane przewodami (rurami).

Metoda mokra — sposob nakfadania natryskowego — zarobiona wodg zaprawa

dostarczana jest przy pomocy pompy do dyszy, skad pneumatycznie jest natryskiwana
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na podtoze.

Metoda sucha - sposob naktadania natryskowego — polega na osobnym
doprowadzeniu do dyszy suchej zaprawy oraz wody, zatem pofgczenie sie tych
skfadnikow nastepuje w samej dyszy oraz na odcinku od dyszy do podtoza.

Mokre na mokre — naktadanie betonu lub zaprawy na powierzchnie podobnego
materiatu, ktory nie jest utwardzony.

Warstwa sczepna — sktadnik systemu naprawczego stosowany, aby poprawi¢
przyczepnos¢ zapraw naprawczych do podioza betonowego, w celu osiggniecia
statego potgczenia, odpornego w czasie uzytkowania na wilgo¢, silnie alkaliczne
Srodowisko i inne obcigzenia.

Czas otwarty — maksymalny przedziat czasu miedzy zakonczeniem mieszania
materiatu do wykonania warstwy sczepnej a zakonczeniem tgczenia, w ktorym
mozliwe jest osiggniecie wymaganej przyczepnosci.

Czas urabialnosci wyrobow do tgczenia konstrukcyjnego — czas w jakim zarob
wymieszanego materiatu pozostaje urabialny w granicznych warunkach, w ktérych
materiat nadaje sie do uzycia.

taczenie konstrukcyjne — uktadanie mieszanki betonowej lub zaprawy naprawczej z
wykorzystaniem ztgcza adhezyjnego w wyniku czego powstaty uktad tworzy czesé
konstrukcji i powinien dziata¢ jednolicie.

Podtoze matowo wilgotne — podioze (zaprawa, beton) o jednorodnej, ciemnej i
matowej powierzchni. Woda naniesiona na tak przygotowane podtoze musi w krotkim
czasie ulec wchtonieciu, nie moze wystepowac na powierzchni btyszczgca warstewka
wody.

Podloze suche — za podtoze suche uwaza sie beton lub zaprawe o wilgotnosSci
masowejnie przekraczajgcej 4%, o ile SST zastosowanego wyrobu/systemu nie
stanowi inaczej.

Powtoka aktywna — powitoka, ktéra zawiera elektrochemicznie aktywne pigmenty,
moggace dziata¢ jako inhibitory lub mogace zapewnié¢ lokalng ochrone katodowg
(dotyczy zabezpieczenia zbrojenia przed korozja).

Powloka odcinajgca — powitoka izolujgca zbrojenie od wody porowej zawartej w
otaczajgcej matrycy cementowej (dotyczy zabezpieczenia zbrojenia przed korozjg).
Punkt rosy — temperatura, przy ktérej powietrze o okreslonej zawartosci pary wodnej
osiggnie stan nasycenia.

Srodowisko agresywne — $rodowisko powodujgce niszczenie betonu lub zelbetu, wg
PN-EN 206-1:2003 ,Beton — Cze$¢ 1. Wymagania, witasciwosci, produkcja i
zgodnos¢”.

Agresywne srodowisko ciekte — Srodowisko, ktérego oddziatywanie jest okreslone
skaldem i wiadciwosciami jego stanu ciektego.

Stopien agresywnosci srodowiska — techniczna ocena intensywnosci agresywnego
oddziatywania srodowiska na zmiane wiasciwosci technicznych.

Okresowe oddziatywanie sSrodowiska agresywnego — oddziatywanie srodowiska
agresywnego w sposob okresowy lub cykliczny.

Zywotnosé (czas obrabialnosci, czas obrébki) — maksymalny czas, w jakim
materiat moze by¢ uzyty po zarobieniu.

Oczyszczanie strumieniowe — usuwanie materiatu podtoza betonowego do
maksymalnej gtebokosci 2 mm.

Oczyszczanie strumieniowo-$cierne — oczyszczanie strumieniem powietrza z
dodatkiem materiatu Sciernego.

Selektywne oczyszczanie hydrodynamiczne — usuwanie uszkodzonego betonu z
pozostawieniem betonu nieuszkodzonego o wybranej wytrzymatosci z uzyciem wody
pod wysokim cidnieniem.
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Oczyszczanie strumieniem wody — oczyszczanie strumieniem wody pod wysokim
cisnieniem z dodatkiem lub bez dodatku materiatu Sciernego.

Usuwanie mechaniczne — usuwanie podfoza przez mtotkowanie lub Scieranie.
Nieselektywne oczyszczanie hydrodynamiczne — usuwanie betonu do wybrane;j
gtebokosci z uzyciem wody pod wysokim cisnieniem.

Wilgotnosé¢ masowa — wyrazony w % stosunek masy wilgoci znajdujgcej sie w
materiale do masy materiatu suchego.

Wilgotnosé wzgledna powietrza — stosunek ci$nienia czgstkowego pary zawartej w
powietrzu do cisnienia pary wodnej nasyconej przy tej samej temperaturze i cisnieniu
powietrza.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST 00.00,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY | WYKONANIE ROBOT.

2.1. Wymagania ogoélne

Ogdlne wymagania dotyczgce wtasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i
sktadowania podano w ST 00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2

Materiaty wchodzgce w sktad systemu napraw konstrukcji betonowych lub
zelbetowych i bedgce w mysl Ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia
2004 r. materiatami budowlanymi (Dz. U. Nr 92 poz. 881) wprowadzone do obrotu i
stosowane w budownictwie na terytorium RP powinny miec:

— oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze
zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z
europejskg aprobatg techniczng lub krajowa specyfikacjg techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang
przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajgce
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg
Normg lub aprobatg techniczng, badz uznano za ,regionalny wyréb budowlany”, albo
— deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez
producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobéw majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okredlonym przez Komisje
Europejska.

Oznakowanie powinno umozliwiac identyfikacje producenta i typu wyrobu, kraju
pochodzenia oraz daty produkcji (okresu przydatnosci do uzytkowania).

2.2. Rodzaje materiatéw

Wszystkie materiaty zastosowane do wykonania prac naprawczych powinny by¢
rozwigzaniami systemowymi i powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych, kartach technicznych
itp.).

Wymagania i wlasciwosci uzytkowe materiatdw muszg odpowiadaé zamierzonym
zastosowaniom i przyjetym metodom naprawy. Wymagania stawiane wyrobom
definiujg generalnie normy serii PN-EN 1504, jednakze na rynku funkcjonuje znaczna
liczba systemow posiadajgca wazne aprobaty techniczne ITB i IBDIM. W tym ostatnim
przypadku wymagania techniczne oraz zakres zastosowania systemoéw definiujg
aprobaty. Dla wyrobéw deklarowanych na zgodno$¢ z normami serii PN-EN 1504
decyzje o uwzglednieniu w wymaganiach parametrow dodatkowych (dla niektérych
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zastosowan) podejmuje projektant indywidualnie dla kazdej naprawianej konstrukcji, w
zaleznosci od przyczyn uszkodzen, oddziatywujgcych obcigzen i metody naprawy.
Zawsze nalezy stosowac rozwigzanie systemowe, niedopuszczalne jest
mieszanie systemow.

2.2.1. Podtoze

Dla napraw konstrukcyjnych, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1504-3:2006
~Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Definicje,
wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci — Czes¢ 3: Naprawy konstrukcyjne
i niekonstrukcyjne”, podtozem pod systemy naprawcze jest:

— beton zgodny z PN-EN 206-1:2003 ,Beton — Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci,
produkcja i zgodnosc¢”, o parametrach wytrzymatosciowych pozwalajgcych na
uzyskanie przyczepnosci wyrobu naprawczego = 2 MPa, gdy stosowane sg wyroby
klasyfikowane jako R4 lub przyczepnosci = 1,5 MPa, gdy stosowane sg wyroby
klasyfikowane jako R3.

Dla napraw niekonstrukcyjnych, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1504-3:2006
~Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Definicje,
wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci — Czes¢ 3: Naprawy konstrukcyjne
i niekonstrukcyjne”, podtozem pod systemy naprawcze jest:

— beton zgodny z PN-EN 206-1:2003 ,Beton — Cze$¢ 1: Wymagania, wiadciwosci,
produkcja i zgodnosc¢”, o parametrach wytrzymatosciowych pozwalajgcych na
uzyskanie przyczepnosci wyrobu naprawczego = 0,8 MPa, gdy stosowane sg wyroby
klasyfikowane jako R2 lub R1. Osiggniecie wartosci 0,8 MPa nie jest wymagane, jezeli
nastagpi zniszczenie kohezyjne w materiale naprawczym. W takim przypadku
wymagana jest minimalna wytrzymatos¢ na rozcigganie 0,5 MPa.

2.2.2. Wyroby i systemy do napraw — wymagania wg norm serii PN-EN
1504

Zestawienie wymaganych wtasciwosci uzytkowych wyrobéw do napraw
konstrukcyjnych i niekonstrukcyjnych dotyczgce zamierzonych metod naprawy wg PN-
EN 1504-3:2006

~Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Definicje,
wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci — Czes¢ 3: Naprawy konstrukcyjne
i niekonstrukcyjne” podano w tablicy 1:

Wiasciwosci uzytkowe Metoda naprawy
3.1-3.2 3.3 3.4 71-72
Wytrzymatos¢ na sciskanie + + + +
Zawartos$¢ jonéw chlorowych + + + +
Przyczepnosc¢ + + + +
Ograniczony skurcz/pecznienie + + + +

Trwatos$é | a)odporn. na karbonatyzacje | + + + T

*%k

b)kompatybilnos¢ cieplna
EN1 3687, czesé1, Iub
czes$c2lub czesc 4 *

Modut sprezystosci * * * *
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Odpornos¢ na poslizg* * * * *
Wsp. rozszerzalnosci cieplnej ** * * * *
Absorpcja * * * *
kapilarna(przepuszczalnos¢ wody) **

+ dla wszystkich zamierzonych zastosowan

* dla niektoérych sposrod zamierzonych zastosowan

a) ze wzgledu na sposob naktadania, niektére metody badan mogg by¢ modyfikowane
(patrz EN 14487-1)

b) nie dotyczy napraw betonu niezbrojonego

c) jesli stosowane sa cykle ciepine, to badanie nie jest wymagane

d) badanie nieprzydatne, jesli system naprawczy zawiera system ochrony
powierzchniowej o potwierdzonej zdolnosci ochrony przed karbonatyzacjg (patrz EN
1504-2) lub stanowi zaprawe PC

e) zaleznie od warunkow ekspozycji Srodowiskowej

f) tylko dla obszardw, na ktérych odbywa sie ruch

g) stosuje sie tylko do zapraw PC

h) odpornosci korozyjnej dotycza wymagania odnosnie do zawartosci chlorkow i
przepuszczalnosci wody

Uwaga: wtaciwosci uzytkowe i numery norm podano w takim brzmieniu, jak zapisano
w PN-EN 1504-3:2006.

2.2.2.1. Wyroby i systemy do napraw konstrukcyjnych

Zestawienie najwazniejszych wymagan i wtasciwosci technicznych wyrobow i
systemow do napraw konstrukcyjnych wg PN-EN 1504-3:2006 ,Wyroby i systemy
do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Definicje, wymagania, sterowanie
jakoscig i ocena zgodnosci — Czes¢ 3: Naprawy konstrukcyjne i niekonstrukcyjne”
podano w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania i wtasciwosci techniczne wyrobow i systemoéw do
napraw konstrukcyjnych wg PN-EN15404-3:2006

Lp. Wiasciwos¢ uzytkowa Podtoze Metoda Wyroby
kontrolne badania wg. Klasa R4 Klasa R3
1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie,MPa brak EN 12190 245 225
2 Zawartosc¢ jondw chlorkowych,% brak EN 1015-17 0,05 <0,05
3 Przyczepnos$¢ , MPa MC(0,40) EN 1542 =22 21,5
4 Ograniczony skurcz/pecznienie ** | MC (0,40) EN12617-4 Przyczepno$c¢ po
badaniu **,MPa
>2 |>15
5 Odpornos$¢ na karbonatyzacje * brak EN 13295 dix <betonu kontrolnego
(MC(0,45))
6 Modut sprezystosci ,GPa brak EN 13412 =20 | 215
7 Kompatybilnos¢ | Czes¢ 1 MC (0,40) EN 13687 - 1 Przyczepnosé po 50
cieplna ** Zamrazanie/roz cyklach **, MPa
mrazanie 22 215
8 Czesc 2 EN 13687 - 2 Przyczepnos¢ po30
zraszanie cyklach **, MPa
22 | 215
9 Czesc¢ 4 Cykle EN 13687 - 4 Przyczepnosé po 30
suszenia cyklach ** MPa
22 |>15
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10

Odpornosé na poslizg Brak EN 13036 - 4 Klasa | = 40 jednostek
przy badaniu na mokro
Klasa Il: = 40 jednostek
przy badaniu na sucho
Klasa Ill: = 55
jednostek przy badaniu
na mokro

11

Wspodtczynnik rozszerzalno$ci Brak EN 1770 Nie wymagane ,jesli
cieplnej* przeprowadza sie
badanie 7,8 lub 9, w
innym przypadku
warto$¢ deklarowana

12

Absorpcja kapilarna, kg* m * h** Brak EN 13057 <0,05

b)nie wymagane przy metodzie naprawy 3.3

¢)nie wymagane, jesli stosuje sie cykle cieplne

d)wartos$¢ Srednia przy braku pojedynczych wartosci mniejszych niz 75 % wymaganego
minimum

e)maksymalna dopuszczalna $rednia szerokosS¢ rysy < 0,05 mm przy braku rys 2 0,1
mm i braku odspojen

f)dla trwafosci

h)wyboér metody zalezy od warunkéw ekspozycji. Jesli wyrdéb spetnia wymagania Czesci
1, uznaje sie, ze spetnia takze wymagania Czesci 2 i Czesci 4

Uwaga: numery norm podano w takim brzmieniu, jak zapisano w PN-EN 1504-3:2006

2.2.2.2. Wyroby i systemy do napraw niekonstrukcyjnych

Zestawienie najwazniejszych wymagan i wtasciwosci technicznych wyrobow i systemow
do napraw niekonstrukcyjnych wg PN-EN 1504-3:2006 ,Wyroby i systemy do
ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i
ocena zgodnosci — Czes¢ 3: Naprawy konstrukcyjne i niekonstrukcyjne” podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania i wtasciwosci techniczne wyrobéw i systeméw do
napraw niekonstrukcyjnych wg PN-EN 1504-3: 2006

Lp | Wiasciwosc¢ uzytkowa Podtoze Metoda Wyroby
kontrolne | badania Klasa R2 Klasa R1
wg.
1 | Wytrzymato$é na Sciskanie , brak EN 12190 | =215 =10
MPa
2 | Zawartosc¢ jonéw chlorkowych , brak EN 1015- | <0,05 <0,05
% 17
3 | Przyczepnos¢ , MPa MC(0,40) | EN 1542 208"
Ip | Wiasciwos¢ uzytkowa Podtoze Metoda Wyroby
kontrolne | badawcza | Klasa R2 Klasa R1
wg
4 | Ograniczony skurcz/specznienie | MC(0,40) | EN 12617 | Przyczepnos¢ po Brak
bo -4 badaniu @ ® wymagan
20,8 5
5 | Odpornos¢ na karbonatyzacje p | brak EN 13295 | Brak wymagan
6 | Modut sprezystosci , GPa brak EN 13412 | Brak wymagan
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7 | Kompatybilnos¢ | Czesé 1 MC(0,40) | EN 13687- | Przyczepnos¢ po Sprawdzenie
cieplna Zamrazanie- 1 50 cyklach g) ¢) wizualne po
rozmrazanie MPa 50 cyklach ¢,
= 0,8 5
8 Czesc 2 EN 13687- | Przyczepnos¢ po Sprawdzenie
Zraszanie 2 30 cyklach g) ¢ wizualne po
MPa 30 cyklach
9 Czesc 4 EN 13687- | Przyczepnos¢ po Sprawdzenie
Cykle 4 30 cyklach g) ¢) wizualne po
suszenia MPa 30 cyklach
20,8 a)
10 | Odpornos¢ na poslizg brak EN 13036- | Klasa | : = 40 jednostek przy
4 badaniu na mokro
Klasa Il: = 40 jednostek przy
badaniu na sucho
Klasa Ill = 55 jednostek przy
badaniu na mokro
11 | Wspotczynnik rozszerzalnosci brak EN 1770 Nie wymagane Brak
cieplnej () Jesli wymagan
przeprowadza sie
badanie 7 ,8 lub 9
, Winnym
przypadku wartosé
deklarowana
12 | Absorpcja kapilarna kg*m ,*ho5 | brak EN 13057 | 0,05 Brak
wymagan

a) osiggniecie wartosci 0,8 MPa nie jest wymagane, jesli nastepuje zniszczenie
kohezyjne w materiale
naprawczym. W takim przypadku wymagana jest minimalna wytrzymatos¢ na
rozcigganie 0,5 MPa
b) nie wymagane przy metodzie naprawy 3.3

¢) nie wymagane, jesli stosuje sie cykle cieplne
d) wartos¢ Srednia przy braku pojedynczych wartosci mniejszych niz 75 % wymaganego

minimum

e) maksymalna dopuszczalna Srednia szeroko$¢ rysy < 0,06 mm przy braku rys =2 0,1
mm i braku odspojen

f) dla trwatosci

g) nie stosuje sie przy ochronie przed karbonatyzacja, chyba ze system naprawczy
zawiera system ochrony powierzchniowej o potwierdzonej zdolnosci ochrony przed
karbonatyzacjg (patrz EN 1504-2)
h) wybdér metody zalezy od warunkdéw ekspozycji. Jesli wyrdb spetnia wymagania Czesci
1, uznaje sie, ze spetnia takze wymagania Czesci 2 i CzeSci 4
Uwaga: numery norm podano w takim brzmieniu, jak zapisano w PN-EN 1504-3:2006

2.2.2.3. Wymagania dodatkowe
Wyroby naprawcze (wyroby i systemy do napraw konstrukcyjnych i niekonstrukcyjnych)
nie powinny uwalniaé¢ substancji niebezpiecznych dla zdrowia, higieny i sSrodowiska.

W przypadku wyrobow naprawczych przewidzianych do stosowania w elementach
narazonych na dziatanie ognia, producent powinien zadeklarowac¢ klasyfikacje ogniowag
utwardzonego konstrukcyjnego materiatu naprawczego. W przypadku wyrobdéw
naprawczych zawierajgcych nie wiecej niz 1%, (utamek masowy lub utamek
objetosciowy zaleznie od tego, ktéra wartos¢ jest bardziej niekorzystna), jednorodnie
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rozproszonych materiatdw organicznych, mozna zadeklarowac klase A1 odpornosci
ogniowej bez potrzeby badania.

Utwardzone wyroby naprawcze, zawierajgce wiecej niz 1%, jednorodnie
rozproszonych materiatéw organicznych, nalezy klasyfikowa¢ zgodnie z PN-EN
13501-1:2008 ,Klasyfikacja ogniowa wyrobow budowlanych i elementéw budynkéw —
Czesc 1: Klasyfikacja na podstawie badan reakcji na ogien” i deklarowac dla nich
odpowiednig klase ogniowa.

W przypadku zastosowan specjalnych wg zatgcznika B normy PN-EN 1504-3:2006
~Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Definicje, wymagania,
sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci — Czes¢ 3: Naprawy konstrukcyjne i
niekonstrukcyjne” (bedzie to np. wysoka lub niska temperatura, oddziatywanie wody
morskiej, srodowisk o duzym zasoleniu lub innych ekstremalnych obcigzen) konieczne
moze by¢ przeprowadzenie dodatkowych badan zgodnie z tabelg B1 normy PN-EN
1504-3:2006. ,Metody badanh dotyczgce zastosowan specjalnych” podano w tablicy 4.
Tablica 4. Dodatkowe badania wlasciwosci wyrobéw i systeméw do
ochrony i napraw wg PN-EN 1504-3:2006

Wiasciwosci Metoda badan wg w | Beton wzorcowy | Komentarze

wg
Whnikanie jonow EN 13396 Wartos¢ deklarowana (Nie
chlorkowych wymagane , gdy jest okreslony

system ochrony
powierzchniowej)

Petzanie przy scikaniu | EN 13584 Warto$¢ deklarowana

a)

Odpornosé chemiczna | EN 13529 lub ISO Warto$¢ deklarowana (Nie
2812-1 wymagane , gdy jest okreslony

system ochrony
powierzchniowej)

Stosowanie na EN 133954 MC (0,40) Zaleca sie , aby przyczepnosc¢
powierzchniach spetniata wymaganie podane w
sufitowych (na tabeli w punkcie 2.2.2.1 lub
przyktad naprawy 2.2.2.2 , Ip nr 3 odpowiednio do
powierzchni sufitowych klasy

dzwigaréw mostowych

a) w zastosowaniach konstrukcyjnych zapraw naprawczych PCC badanie to nie jest wymagane , jesli
za kryterium projektowe przyjmie sie 60 % wytrzymatosci po 28 dniach
Uwaga :numery norm podano w talim brzmieniu , jak zapisano w PN-EN 1504-3:2006

2.2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia — wymagania wg norm serii
PN-EN 1504

Wiasciwosci uzytkowe dotyczgce zamierzonych zastosowan wg PN-EN 1504-7:2007
~Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Definicje, wymagania,
sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci — Czes¢ 7: Ochrona zbrojenia przed korozjg”
podano w tablicy 5.

Tablica 5. Badane wtasciwosci uzytkowe dla powtok aktywnych i
pasywnych wg PN-EN 1504-7:2007

Metody badan Okreslone wtasciwosci Zamierzone zastosowanie
uzytkowe Powtoka aktywna Powtoka pasywna
EN1583 Ochrona przed korozjg + +
EN 12614 Temperatura zeszklenia | * *
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EN 15184 Przyczepno$c¢ przy
$cinaniu(Zabezpieczonej
stali do betonu)

+ dla wszystkich zamierzonych zastosowan
[10dla niektorych sposréd zamierzonych zastosowan (decyduje dokumentacija

projektowa)

Uwaga: numery norm podano w takim brzmieniu, jak zapisano w PN-EN 1504-7:2007
Wymagania uzytkowe wg PN-EN 1504-7:2007 ,Wyroby i systemy do ochrony i
napraw konstrukcji betonowych — Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena
zgodnosci — Czesc¢ 7: Ochrona zbrojenia przed korozjg stawiane zaprawom do
antykorozyjnego zabezpieczenia zbrojenia” podano w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania uzytkowe dla zapraw do antykorozyjnego

zabezpieczenia zbrojenia wg PN-EN 1504-7:2007

Metody badan okreslone w

Wiasciwosci uzytkowe

Wymagania

EN 15183

Ochrona przed korozjg

Wymaganie uwaza sie za
spetnione , jezeli
zabezpieczone strefy stali sg
wolne od korozji i jesli rdza
siega < 1 mm przy dolnej
krawedzi ptyty

EN 12614 Temperatura zeszklenia Co najmniej 10 °K powyzej
maksymalnej temperatury
uzytkownika

EN 15184 Przyczepnos$c¢ przy Kryterium oceny jest

$cinaniu(zabezpieczonej stali
do betonu)

naprezenie przy
przemieszczaniu o A=0,1 mm.
Wymaganie uwazane sg za
spetnione jezeli naprezenie
oznaczone dla
zabezpieczonych pretow
wynosi w kazdym przypadku co
najmniej 80 % naprezenia
oznaczonego dla pretow
niezabezpieczonych

Uwaga: numery norm podano w takim brzmieniu, jak zapisano w PN-EN 1504-7:2007

2.2.4. Wyroby do konstrukcyjnego tgczenia (warstwa sczepna) —
wymagania wg norm serii PN-EN 1504
Wybrane wiasciwosci uzytkowe dotyczgce materiatu do wykonania warstwy sczepnej
wg PN-EN 1504-4:2006 ,Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
— Definicje, wymagania, sterowanie jako$cig i ocena zgodnosci — Czesc¢ 4: taczenie
konstrukcyjne” podano w tablicy 7.
Tablica 7. Wiasciwosci uzytkowe materialéw do wykonania warstwy
szczepnej podlegajace badaniu w zaleznosci od zamierzonego
zastosowania wg PN-EN1504-4:2006

Wihasciwos¢ uzytkowa

Przydatnos¢ do zastosowania

a) na powierzchniach pionowych i sufitach
b) na szczytowych powierzchniach poziomych **

Przydatnos¢ do zastosowania i pielegnacji w nastepujgcych szczegdtowych warunkach:
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a) niska i wysoka temperatura (*) *
b) mokre podtoze ** +
Przyczepnos¢é mtodego betonu (zaprawy) do stwardniatego betonu

+

Trwatos¢ zespolonego uktadu
a) cykle cieplne
b) cykle wilgotnosciowe

+ o+

Wiasciwosci materiatu dla projektanta
a) czas otwarty(**)

b) czas urabialnosci (**)

¢) modut sprezystosci przy $cinaniu

d) modut sprezystosci przy zginaniu

e) wytrzymatos$¢ na zginanie

f) wytrzymato$¢ na zginanie

g) temperatura zeszklenia

h) wspétczynnik rozszerzalnosci liniowej
i) skurcz

t+ g+ +++ T

Wiasciwosci materiatu dla projektanta

)
) czas urabialnosci (+*)

) modut spreSystosci przy sciskaniu
) modut spreSystosci przy zginaniu
)

g) temperatura zeszklenia

h) wsp. rozszerzalnosci liniowej

i) skurcz

+++x+++++

+ dla wszystkich zamierzonych zastosowan

* dla niektorych sposréd zamierzonych zastosowan (decyduje dokumentacja projektowa)

(*) producent moSe okresli¢ temperatury dotyczace zamierzonego zastosowania

(**) przy minimalnej, typowej i maksymalnej temperaturze stosowania

Wymagania uzytkowe wg PN-EN 1504-4:2006 ,Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji betonowych — Definicje, wymagania, sterowanie jakos$cig i ocena zgodnosci
Czesc¢ 4: Laczenie konstrukcyjne stawiane wyrobom do konstrukcyjnego tgczenia”
podano w tablicy 8.

Tablica 8. Wtasciwosci uzytkowe wyrobéw do konstrukcyjnego taczenia wg
PN-EN 1504-4:2006

Ip Wiasciwos¢ uzytkowa Beton wzorcowy | Metoda badan Wymagania
lub zaprawa wg
wzorcowa
1 Modut sprezystosci przy ENISO > 2000N/mm*
zginaniu
2 Wytrzymatos¢ na Sciskanie EN 12190 > 30 N/mm®
3 Wytrzymatos¢ na $cinanie EN 12615 >6 N/ mm°
4 Czas otwarty EN1766MC EN 12189 Warto$¢
(0,40) deklarowana+20%
5 Czas urabialnosci EN ISO9514 Wartosc¢
deklarowana
6 Modut sprezystosci przy EN 13412 >2000 N/mm*®
Sciskaniu
7 Temperatura zeszklenia EN 12614 240°C
8 Wspdtczynnik rozszerzalnosci EN 1770 <100x10°/°K
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cieplnej

9a

Skurcz catkowity

EN 12617-1

<0,10%

9b

Skurcz catkowity(alternatywna
metoda badania)

EN 12617-3

<0,10%

10

Przydatnos¢ do zastosowania
na powierzchniach pionowych i
sufitach

EN 1799

Materiat nie
powinien sptywac o
wiecej niz 1 mm
przy natozeniu
warstwy o grubosci
mniejszej niz 3 mm

11

Przydatnos¢ do zastosowania
na powierzchniach poziomych

EN 1799

Powierzchnia
materiatu po
badaniu wciskania
nie powinna by¢
mniejsza niz
3000mm?(srednica
60 mm)

12a

Przydatno$¢ do zastosowania i
pielegnacji w szczegdlnych
warunkach srodowiskowych

EN 1766 MC(0,4)

EN 12636

Podczas badania
przyczepnosci
przez odrywanie
nowego betonu
natozonego na
beton stwardniaty
zniszczenie
powinno nastgpi¢ w
betonie

12b

Przydatnos¢ do zastosowania i
pielegnacji w szczegdlnych
warunkach(alternatywna metoda
badania)

EN 1766 MC
(0,4) lub EN 1766
C (0,4)

EN 12615

Podczas badania
Scinania
zniszczenie
powinno nastgpi¢ w
betonie

13a

Przyczepnosc

EN 1766 MC(0,4)

EN 12636

Podczas badania
przyczepnosci
przez odrywanie
nowego betonu
naniesionego na
beton stwardniaty
zniszczenie
powinno nastgpi¢ w
betonie

13b

Przyczepnos$é(alternatywna
metoda badania)

EN 1766 MC(0,4)
lub EN 1766
C(0,4)

EN 12615

Podczas badania
Scinania
zniszczenie
powinno nastgpi¢ w
betonie

14

Trwatos¢ cieplna i
wilgotnosciowa

EN 1766 MC(0,4)

EN 13733

Obcigzenie
scinajgce przy
Scinaniu
powodujgce
zniszczenie probki
nowego
betonu(zaprawy)
natozonego na
beton stwardniaty
poddanej cykla
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cieplnym lub
cieplno-
wilgotnosciowymnie
powinno by¢
mniejsze niz
najnizsza wartosé
wytrzymatosci na
rozcigganie
wykazywanej przez
beton natozony lub
beton podtoza

Uwaga: numery norm podano w takim brzmieniu, jak zapisano w PN-EN 1504-4:2006
W przypadku zastosowan specjalnych (zatgcznik A normy PN-EN 1504-4:2006)

metody

badan podano w tablicy ponizej:

Wiasciwosci Metoda badan
Zmeczenie pod obcigzeniem dynamicznym

Podczas pielegnaciji EN 13894-1
Po utwardzeniu EN 13894-2

2.2.5. Wyroby do napraw uszkodzonych konstrukcji z betonu —
wymagania wg ZUAT-15/V1.02/2004
Tablica 9. Whasciwosci techniczne wyrobow do napraw uszkodzonych

konstrukcji z betonu, wymagajace sprawdzenia w procesie aprobacyjnym,

w zaleznosci od przewidywanego zastosowania

Dla wyroboéw polimerowo-cementowych (PCC)

Ip

Przewidywany
zakres zastos.

Przyc
zepno
e

do
podio
za

Wsp
rozs
ze

Wsp
Dyd.
CO,

Wsp

dyfuzji
jonow
chlork
owych

Stan
zbroj
enia

Nasi
akli
wo$
¢

Zawart
08¢
jonéw
chlork
owych

Mro
zood
porn
0$¢

Wspoét | Wytrzy | Wyt
czynni | mato$ raw
k ¢éna y
sprezy | sciska | na
stosci nie zgi
nan
ie

Naprawy niekonstrukcyjne

Elementy bez mozliwosci
kondensacji pary wodnej
lub zabezpieczone przed
wptywem opadéw
atmosferycznych

+

Jak wpoz. 1alez
mozliwoscig kondensacji
pary wodnejna
powierzchni

Jak w poz.1 jale
niezabezpieczone przed
bezposrednimi wptywami
opadow atmosfer.

Jak w poz.1 +obecnos¢
Cl w $rodowisku

Jak w poz. 1 +
agresywne $rodowisko

Jak w poz.2 + obecnos¢
Cl w $rodowisku

Jak w poz.2 + agresywne
Srodowisko

Ol O] O] ©

Ol O] O] ©

Ol O] O] ©

o N o o] »

Srodowisko z
gwattownymi zmianami
temperatury

Jak w poz.1
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8.2 [ Jakwpoz2 [+ [+ [0 | [0 [+ [O | [+ ] |

Naprawy konstrukcyjne

9 Dodatkowe badania dla + (0] (@]
Srodowisk jak w poz.1-8 o)

ale dla napraw majgcych
wptyw na nosnos¢
konstrukgciji

+ konstrukcje niezbrojone

O dodatkowo dla konstrukcji zbrojonych

*) Srodowisko agresywne klasyfikowane wg PN-EN 206-1:2002 tabl. 2 i PN-80/B-01800
**) w agresywnych Srodowiskach przemystowych

Tablica 10. Wybrane witasciwosci techniczne wyrobéw i zestawow
naprawczych wg ZUAT-15/V1.02/2004 ,,Wyroby do napraw uszkodzonych

konstrukciji z betonu”

Wiasciwosci

Wymagania

Przyczepnos$¢ do podtoza zestawu naprawczego

= 0,5 MPa naprawy majgce za zadanie poprawe
wygladu

= 1,5 MPa lub zerwanie w podtozu — naprawy

konstrukcyjne
lloczyn a4 (a1 — WSP. Liniowej rozszerzalnosci <0,3 MPa/K
cieplnej, E — modut sprezystosci
Skurcz liniowy po 28 dniach <0,6 %

Wsp. dyfuzji CO2dla wyrobu opartego na bazie
cementu , przeznaczonego do wypetnienia ubytkéw

< niz betonu bez dodatkdw | domieszek

Wsp. dyfuzji Cl

< niZz betonu bez dodatkdw | domieszek

cement , w odniesieniu do czgsci rozpuszczanych w
kwasie)

Stan zbrojenia w wyrobie lub wykonanej naprawie pasywnu
Nasigkliwo$é <15 %
Zawartos$¢ jondw chlorkowych(wyroby zawierajgce <0,05%

Mrozoodpornosé

po 50 cyklach, wg PN-88/06250

Wytrzymatos$é na Sciskanie po 28 dniach

= 15 MPa

Wytrzymatos$c na zginanie

> 1 MPa

*) betony/zaprawy wzorcowe wg PN-EN 1766:2001

2.2.6. Wyroby do napraw uszkodzonych konstrukcji z betonu — wymagania
wg IBDiM

Tablica 11. Wybrane wymagania i wtasciwosci techniczne wyroboéw do
napraw uszkodzonych konstrukcji z betonu, stosowanych w budownictwie
komunikacyjnym, stawiane przez IBDiM

Wiasciwosci

| Wymagania

| Metody badan wg.

Zaprawa naprawcza

Wytrzymato$¢ na zginanie Deklaracja producenta = 5 PN-EN 1015-11:2001

- po 7 dniach PN-85/B-04500

- po 28 dniach

Wytrzymatosé na sciskanie [MPa] Deklaracja producenta = 25 PN-EN 1015-11:2001
-po 7 dniagh PN-EN 12190:2000

- po 28 dniach PN-85/B-04500
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Wytrzymatos¢ na odrywanie od
podtoza betonowego po 28 dniach
—gdy metoda ,pull-off” [MPa]

- gdy wytrzymatos$¢ na $ciskanie
zaprawy naprawczej wynosi = 25
MPa

- gdy wytrzymatos$¢ na $ciskanie
zaprawy naprawczej wynosi = 45
MPa

1,5
2,0

vV IV

PN-EN 1542:2000
procedura IBDiM nr
PB/TM-1/

Skurcz po okresie twardnienia 56
dni %

Deklaracja producenta

PN-85/B-04500 PN-EN 12617-
4:2004

Mrozoodporno$¢ po 200 cyklach
zamrazania i odmrazania w
wodzie, w temp.-18°C/+18 °C

procedura IBDiM nr PB/TM-1/12

Ubytek masy  [%] <5

Spadek wytrzymatosci na zginanie | <20 procedura IBDiM nr PB/TM-1/12

[%] <20

Spadek wytrzymatosci na sciskanie

[%]

Wytrzymato$é na odrywanie od PN-EN 1542:2000 procedura

podtoza betonowego po 200 IBDiM nrPB/TM-1/

cyklach zamrazania i odmrazania w

wodzie, w temp

-18 ° C, metoda ,pull-off’ [MPa]

- gdy wytrzymatos¢ na Sciskanie

zaprawy naprawczej wynosi 225 21,5

MPa

-gdy wytrzymatos$¢ na $ciskanie

zaprawy naprawczej wynosi = 45 22

MPa

Absorpcja kapilarna [kg/m*h°?] <05 PN-EN 13057:2004

Zaprawa szpachlowa

Wytrzymatosc na zginanie po 28 >5 PN-EN 1015-11:2001

dniach [MPa] PN-85/B-04500

Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 =20 PN-EN 1015-11:2001

dniach [MPa] PN-EN 12190:2000
PN-85/B-04500

Wytrzymato$¢ na odrywanie od 21,5 PN-EN 1542:2000

podtoza betonowego po 28 dniach
, metoda ,pull-off’ [MPa]

procedura IBDiM nr
PB/TM-1/6

Skurcz po okresie twardnienia 56
dni %

deklaracja producenta

PN-85/B-04500
PN-EN 12617-4:2004

Mrozoodpornos¢ po 200 cyklach
zamrazania w temp. -18 °C/+18 °C

procedura IBDiM
nr PB/TM-1/12

- ubytek masy [%] <5
- spadek wytrzymatosci na zginanie | <20
[%]
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- spadek wytrzymatosci na

Sciskanie [%] <20
Wytrzymato$¢ na odrywanie od 21,2 PN-EN 1542:2000
podtoza betonowego po 200 procedura IBDiM

cyklach zamrazania i odmrazania w nr PB/TM-1/6

wodzie , w temp. -18 ° C/+18°C,
metoda ,pull-off [MPa]

Absorpcja kapilarna [kg/m*h°?] <05 PN-EN 13057:2004

2.2.7. Betony

Do prac naprawczych mogg by¢ takze stosowane betony zgodne z PN-EN 206-1:2003
.Beton — Czes¢ 1. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢”. Parametry takich
betonéw podaje dokumentacja techniczna robo6t naprawczych.

Beton natryskowy, stosowany jako materiat naprawczy, powinien spetnia¢ wymagania
normy wiasciwej dla betonu natryskowego (PN-EN 14487-1:2007 ,Beton natryskowy —
Czesc¢ 1: Definicje, wymagania i zgodno$¢” i — Czesc¢ 2Wykonywanie”).

2.2.8. Woda

Do przygotowania zapraw oraz zwilzania podtoza stosowa¢ wode odpowiadajgca
wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 ,Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja
pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu”, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu. Bez badah mozna stosowac wode
wodociggowg przeznaczong do spozycia.

2.2.9. Pozostate materialy

Wymagania stawiane pozostatym sktadnikom systemu takim jak np. preparaty
czyszczace itp. okreslajg karty techniczne.

2.3. Warunki przyjecia na budowe wyrobéw do wykonywania prac
naprawczych

Wyroby do wykonywania napraw moga byc¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg
nastepujgce warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji
projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej,

— sg w oryginalnie zamknietych opakowaniach,

— sg oznakowane w spos6b umozliwiajgcy petng identyfikacje,

— spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
— producent dostarczyt dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych,
zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr
92, poz. 881), karty techniczne wyrobow lub zalecenia producentéw dotyczace
stosowania wyrobow,

— niebezpieczne sktadniki systemu i/lub materialty pomocnicze, w zakresie wynikajgcym
z Ustawy o substancjach i preparatach chemicznych z dnia 11 stycznia 2001 r. (Dz. U.
Nr 11, poz. 84 z p6zn. zmianami), posiadajg karty charakterystyki substancji
niebezpiecznej, opracowane zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia z dnia 3
lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki substancji niebezpiecznej i preparatu
niebezpiecznego (Dz. U. Nr 140, poz. 1171 z pdzn. zmianami),

— opakowania wyrobow zakwalifikowanych do niebezpiecznych spetniajg wymagania
podane w rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie
oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych
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(Dz. U. Nr 173, poz. 1679, z p6zn. zmianami),

— spetniajg wymagania wynikajgce z ich terminu przydatnosci do uSycia (termin
zakohczenia prac powinien sie konczy¢ przed zakonczeniem podanych na
opakowaniach terminéw przydatnosci do stosowania odpowiednich wyrobow).
Niedopuszczalne jest stosowanie do wykonywania prac materiatéw
nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materialéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone
wpisem do dziennika budowy lub protokotem przyjecia materiatéw.

2.4. Warunki przechowywania wyrobéw wchodzgcych w sktad systemu
napraw

Wszystkie wyroby powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz wymaganiami odpowiednich dokumentéw odniesienia tj. norm bgdz
aprobat technicznych.

Jezeli w skiad systemu wchodzg wyroby zaklasyfikowane jako niebezpieczne, sposéb
magazynowania musi uwzglednia¢ ochrone zdrowia cztowieka i bezpieczenstwa oraz
ochrone srodowiska, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002
r. w sprawie karty charakterystyki substancji niebezpiecznej i preparatu
niebezpiecznego (Dz. U. Nr 140 poz. 1171) z p6zniejszymi zmianami.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢
kryte, suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi,
przemarznieciem i przed dziataniem promieni stonecznych.

Cementowe i polimerowo-cementowe wyroby konfekcjonowane powinny byé
przechowywane w oryginalnych, zamknietych opakowaniach w temperaturze powyze;j
+5°C a ponizej +35°C, o ile karta techniczna nie méwi inaczej.

Kompozycje zywiczne (jezeli wchodzg w skfad systemu) powinny by¢ przechowywane w
oryginalnych, zamknietych opakowaniach w temperaturze powyzej +10°C a ponizej
+30°C, o ile karta lub aprobata techniczna wyrobu nie moéwi inacze;j.

Wyroby pakowane w worki powinny by¢ uktadane na paletach lub drewniane;j
wentylowanej podtodze, w ilosci warstw nie wiekszej niz 10. Dla pozostatych materiatow
wigzgce sg zalecenia producenta.

Jezeli nie ma mozliwosci poboru wody na miejscu wykonywania robét, to wode nalezy
przechowywac¢ w szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno
przechowywac¢ wody w opakowaniach po $rodkach chemicznych lub w takich, w ktorych
wczesniej przetrzymywano materiaty moggce zmienic¢ sktad chemiczny wody.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania
ogoine” pkt. 3

Sprzet do wykonywania prac naprawczych

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takich narzedzi i sprzetu, ktére nie
spowodujg niekorzystnego wptywu na jako$¢ materiatéw i wykonywanych robét oraz
beda przyjazne dla srodowiska, a takze bezpieczne dla brygad roboczych wykonujgcych
prace posadzkowe. Przy doborze narzedzi i sprzetu nalezy uwzgledni¢ wymagania
producenta stosowanych materiatow.

Do wykonywania robo6t nalezy stosowaé nastepujgcy sprzet i narzedzia pomocnicze:

— do przygotowania i oceny stanu podtoza — mtotki, mtoty pneumatyczne, przecinaki,
szczotki, szczotki druciane, szpachelki, odkurzacze przemystowe, urzadzenia do
czyszczenia powierzchni za pomocg szlifowania, frezowania, wypalania,
groszkowania, oczyszczenia hydrodynamicznego itp., termometry do mierzenia
temperatury podtoza i powietrza, wilgotnosciomierze do oznaczania wilgotnosci
powietrza i podioza, przyrzady do badania wytrzymatosci podtoza (miotki Schmidt’a,
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aparaty ,pull-off”, itp.), akcelerometry (do pomiaru drgan), wskazniki fenoloftaleinowe
(do okreslania strefy skarbonatyzowanej), przyrzagdy do wykrywania obecnosci pustek i
rys (np. metodami ultradzwiekowymi lub radiograficznymi), przyrzady do lokalizacji
zbrojenia i okreslania jego srednicy, profilometry (do oznaczania szorstkosci podtoza),
taty, poziomnice. Dobér srodkéw i metod przygotowania podtoza musi by¢ adekwatny
do wystepujagcych uszkodzen,

— do przygotowywania wyrobow i systemow hydraulicznych (CC) oraz
polimerowo-cementowych (PCC) — naczynia i wiertarki z mieszadtem
wolnoobrotowym, betoniarki, mieszarki, wagi, itp.,

— w przypadku stosowania betonéw do naprawy elementéw zalecane jest stosowanie
betonow towarowych, wytwarzanych w wyspecjalizowanych wytwdrniach
(betoniarniach),

— do przygotowania wyrobow i systemow polimerowych (PC), np. kompozycji
zywicznych

— naczynia i wiertarki z mieszadtem wolnoobrotowym, wagi,

— do naktadania wyrobow i systeméw hydraulicznych (CC) oraz
polimerowo-cementowych (PCC) — pedzle, szczotki, kielnie, pace, agregaty
natryskowe. Informacje o typach stosowanych agregatéw natryskowych,
mieszalnikach, o srednicach i dopuszczalnych diugosciach wezow jak réwniez typach
dysz zawierajg zawsze SST stosowanego materiatu,

— do naktadania wyrobow i systeméw polimerowych (PC) — pedzle, walki, pace, kielnie,
itp.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania
ogolne” pkt 4

Wymagania szczegotowe dotyczace transportu materiatéw

Wyroby stosowane do wykonania napraw moga by¢ przewozone jednostkami transportu
samochodowego, kolejowego, wodnego lub innymi.

Zatadunek i wytadunek wyrobéw w opakowaniach, utozonych na paletach nalezy
prowadzi¢ sprzetem mechanicznym. Zatadunek i wytadunek wyrobéw w opakowaniach
uktadanych luzem wykonuje sie recznie.

Przewozone materiaty nalezy ustawia¢ rownomiernie obok siebie na catej powierzchni
tadunkowej $rodka transportu i zabezpiecza¢ przed moSliwoscig przesuwania sie w
trakcie przewozu. Srodki transportu do przewozu wyrobéw workowanych muszg
umozliwia¢ zabezpieczenie tych wyrobdw przed zawilgoceniem, przemarznieciem,
przegrzaniem i zniszczeniem mechanicznym. Materiaty ptynne pakowane w pojemniki,
kontenery itp. nalezy chroni¢ przed przemarznieciem, przegrzaniem i zniszczeniem
mechanicznym. ]

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST ,,Wymagania ogéine”
pkt 5

Warunki przystapienia do robot

Do wykonywania robét naprawczych konstrukcji betonowych lub zelbetowych mozna
przystgpi¢ po zakonczeniu poprzedzajgcych robét budowlanych i innych robét
mogacych stanowic¢ pozniejszg przyczyne uszkodzenia warstw naprawczych oraz po
przygotowaniu i kontroli podtoza a takze po przeprowadzeniu kontroli materiatéw
naprawczych.
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5.2. Wymagania dotyczgce podtoza

Przygotowanie podtoza betonowego i zbrojenia powinno by¢ odpowiednie do
wymaganego stanu podioza oraz do stanu konstrukgciji, tak aby mozliwe byto wtasciwe
zastosowanie wyrobow i systemow naprawczych.

Zgodnie z PN-EN 1504-10:2005 "Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukciji
betonowych — Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci — Czes¢ 10:
Stosowanie wyrobéw i systeméw na placu budowy oraz sterowanie jakoscig prac”

Do podstawowych czynnosci zwigzanych z przygotowaniem podtoza betonowego
naleza:

— oczyszczanie
— uszorstnianie
— usuwanie betonu

Za podifoze czyste uwaza sie powierzchnie betonu bez luznych i niezwigzanych
czgstek, pytow, plam oleju i innych zanieczyszczenh.

Za podtoze suche uwaza sie beton lub zaprawe w stanie powietrzno-suchym, bez
zaciemnien i innych sladow wilgoci, o wilgotnosci masowej nie przekraczajgcej 4%.
Wymagang szorstko$¢ powierzchni powinna byé zapewniona poprzez odpowiednie
przygotowanie podtoza .

Parametry wytrzymatosciowe podtoza, w zaleznoéci od zastosowanych materiatow
naprawczych podano w pkt. 2.2.1.

Zgodnie z PN-EN 1504-10:2005 do podstawowych czynno$ci zwigzanych z
przygotowaniem odkrytego zbrojenia nalezy jego oczyszczenie.

Stopien oczyszczenia zbrojenia, o ile SST lub dokumentacja techniczna nie méwi
inaczej, powinien wynosi¢ Sa2 2. Przy oczyszczaniu i ocenie stopnia czystosci nalezy
uwzglednia¢ wymagania normy PN-EN ISO 8501-1:2008 ,Przygotowanie podtozy
stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw — Wzrokowa ocena czystosci
powierzchni — Czes¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych
podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczes$niej
natozonych powtok” lub PN-EN ISO 12944-4:2001 ,Farby i lakiery — Ochrona przed
korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych systeméw malarskich — Czes¢ 4:
Rodzaje powierzchni i sposoby przygotowania powierzchni”. Oczyszczona stal
zbrojeniowa powinna byc¢ sucha, odpylona i odttuszczona.

5.3. Przygotowanie podtoza

5.3.1. Metody przygotowania podtoza betonowego

W celu przygotowania podtoza betonowego mogg by¢ stosowane nastepujgce metody
mechaniczne:

— oczyszczanie: przez mtotkowanie, scieranie, frezowanie, srutowanie, szlifowanie,
oczyszczanie strumieniowo-scierne, oczyszczanie ptomieniowe (wypalanie), o
czyszczanie strumieniem wody o niskim ci$nieniu — do okoto 18 MPa, a gdy nalezy
ograniczy¢ ilos¢ wody — do 60 MPa, czyszczenie mechaniczne, zmywanie,
szorowanie,
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— usuwanie zmurszatego betonu: przez mtotkowanie, oczyszczanie strumieniem wody o
wysokim cisnieniu — do okoto 60 MPa, i o bardzo wysokim cisnieniu — do 110 MPa
(oczyszczanie strumieniowo-scierne).

— uszorstnianie: mechaniczne — przez $cieranie lub szlifowanie, przez oczyszczanie
strumieniem wody o wysokim cidnieniu — do okoto 60 MPa, i o bardzo wysokim
ci$nieniu —do 110 MPa.

Celem oczyszczania jest usuniecie pytu, luznych fragmentow i zanieczyszczen, tak

aby poprawi¢ potgczenie oczyszczonej powierzchni podtoza i posadzki zywicznej.
Skutecznymi metodami sg oczyszczanie strumieniem wody, dziatanie czystym
sprezonym powietrzem lub oczyszczanie prézniowe. W przypadku stosowania
sprezonego powietrza nalezy zwroci¢ uwage, aby powietrze byto czyste i nie
zanieczyszczato powierzchni olejem.

Gdy zanieczyszczenia znajduja sie na powierzchni lub wniknety pod powierzchnie,
konieczne moze by¢ ich usuniecie metodami wymagajgcymi na przyktad uzycia
rozpuszczalnikéw lub pary wodne;j.

Oczyszczanie powierzchni betonowej bez usuwania betonu wykonuje sie zazwyczaj
strumieniem wody pod cisnieniem do 18 MPa.

Oczyszczanie strumieniem wody pod wysokim cisnieniem stosuje sie do oczyszczania
lub powierzchniowego usuwania betonu na gtebokos¢ do 2 mm. Inne przyktady
usuwanych materiatéw to membrany, pozostatosci asfaltu, kolorowe oznaczenia i
mleczko cementowe.

Uszorstnianie stosuje sie w celu usuniecia betonu do gtebokosci 15 mm; powoduje

ono uksztattowanie sie tekstury powierzchni dobrze tgczgcej sie z nowg warstwg betonu
lub zaprawy — wylewana, naktadang lub natryskiwang na oryginalny beton.

Stosowanie wody pod wysokim ci$nieniem jest szybkim i skutecznym sposobem
usuwania betonu, ograniczajgcym do minimum straty betonu nieuszkodzonego. Nie
wystepujg mikrospekania, a beton uszkodzony jest usuwany selektywnie, pozostawiajgc
pozostaty beton nienaruszony. Oceny zakresu czyszczenia dokonuje sie, dochodzac do
sredniej gtebokosci usuwania. Procedure te mozna zastosowag, jesli uzywa sie sprzetu
0 znanych parametrach uzytkowych. Wymagania, ktore nalezy spetnic, to: rozréznienie
miedzy betonem uszkodzonym a pozostatym, usuniecie betonu uszkodzonego bez
pozostawiania jego fragmentow, niewielka ilos¢ bruzd pod zbrojeniem i unikniecie
tworzenia zagtebien. Mozliwe jest usuniecie betonu do wstepnie zatozonej gtebokosci,
jednakze w przypadku lokalnie ostabionego betonu gtebokosc ta ulegnie zwiekszeniu.
W stosowanych zazwyczaj urzgdzeniach do usuwania betonu strumieniem wody pod
cisnieniem wykorzystuje sie cisnienie 60-110 MPa. W przypadku selektywnego
usuwania betonu tg metodg konieczne jest uprzednie okreslenie w specyfikaciji
odpowiedniego sprzetu. Szorstko$¢ powierzchni moze sie znaczgco rézni¢ w zaleznosci
od odlegtosci miedzy dyszg a podtozem, cisnienia wody, strumienia wody, szybkosci
podawania wody, stosowanego sprzetu oraz jakosci betonu.

Cisnienie wody mierzone zazwyczaj na pompie, moze by¢ kategoryzowane
nastepujgco:

— niskie cisnienie do 18 MPa — stosowane do oczyszczania podtoza betonowego. C
iSnienie > 8 MPa pozwala takze na usuniecie zmurszatych i niestabilnych fragmentow
podtoza,

— wysokie cisnienie od 18 MPa do 60 MPa — stosowane do usuwania skorodowanych i
niestabilnych warstw betonu o wiekszej grubosci.

— bardzo wysokie cisnienie powyzej 60 MPa — stosowane do usuwania betonu, jesli
konieczne jest ograniczenie ilo$ci uzywanej wody.

Frezowanie pozwala na usunigecie wierzchniej warstwy podtoza o zbyt niskich
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parametrach wytrzymatos$ciowych lub zanieczyszczonej trudno usuwalnymi
substancjami.

Srutowanie pozwala na bezpytowe usuniecie stwardniatego zaczynu cementowego.
Zalecang metoda usuniecia zanieczyszczen materiatami bitumicznymi, farbami oraz
smotami sg metody strumieniowo-$cierne (piaskowanie), frezowanie lub groszkowanie.
Zanieczyszczenia chemiczne mozna usuwac przez oczyszczanie ptomieniowe.
Najskuteczniejszg metodg usuniecia zanieczyszczen olejowych jest usuniecie
skazonego podfoza. Inne metody, tj. stosowanie specjalnych preparatéw czyszczacych
oraz mechaniczne zmycie czy szorowanie, nie dajg stuprocentowej gwarancji usuniecia
skazen z podtoza.

W zaleznosci od charakteru wykonywanych robot stosowane takze mogag by¢
kruszarki i roztupywarki. Przy naprawach powierzchniowych powszechnie stosuje sie
mioty pneumatyczne, elektryczne lub hydrauliczne. Uzycie ciezkich mtotow moze
powodowac uszkodzenie zbrojenia.

Do wycinania fragmentow konstrukcji lub otworéw w konstrukcji mozna stosowac
ciecie wodg pod wysokim cisnieniem. Przy dodaniu do wody materiatu sciernego
mozliwe jest takze ciecie stali.

Rysy i ztgcza mogg by¢ oczyszczane strumieniem wody pod cisnieniem, sptukiwane
wodg lub przedmuchiwane sprezonym powietrzem.

Szorstki profil powierzchni jest korzystny dla przyczepnosci pomiedzy starym a nowym
betonem oraz wyrobami i systemami naprawczymi. Szorstko$¢ uzyskana przez
zastosowanie wody pod wysokim cisnieniem jest znaczaco wieksza niz uzyskana przy
uzyciu mtotkéw, a ta z kolei jest wigksza niz uzyskana oczyszczaniem
strumieniowo-$ciernym.

5.3.2. Metody przygotowania odkrytych pretow zbrojeniowych

Do czyszczenia stali zbrojeniowej stosuje sie:

— odbijaki iglowe. Sg skutecznym sposobem usuwania warstw tlenkow ze zbrojenia.
Moga by¢ réwniez stosowane do oczyszczania niewielkich powierzchni betonowych
— wode pod wysokim cisnieniem (20-70 MPa). Pozwala ona na skuteczne usuniecie
zanieczyszczen i uszkodzonych fragmentow.

— metody strumieniowo-S$cierne. Jest to jedna z najlepszych metod oczyszczania
powierzchni stali. Wadg metody jest pylenie.

— szczotkowanie (mechaniczne). Pozwala na skuteczne usuniecie zanieczyszczen z
powierzchni stali zbrojeniowej, jest jednak zabiegiem powolnym, zwlaszcza gdy
przeswit pomiedzy catkowicie odkrytymi pretami zbrojeniowymi jest niewielki.
Chlorki mozna usung¢ z powierzchni stali lub z wzeréw, stosujgc jedynie wode pod
cisnieniem, zazwyczaj pod niskim cisnieniem ponizej 18 MPa, ale gdy wymagane jest
uzycie matej ilosci wody, konieczne moze by¢ zastosowanie cisnienia do 60 MPa.
5.3.3. Przygotowanie podioza betonowego

Podtoze przeznaczone do naprawy powinno spetniac¢ zalecnia normy PN-EN 1504-
10:2005 "Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Definicje,
wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci — Czes¢ 10: Stosowanie wyrobow i
systemow na placu budowy oraz sterowanie jakoscig prac”. Nalezy ustali¢ i wzig¢ pod
uwage:

— gtebokos¢ karbonatyzaciji i rozktad stezenia chlorkéw lub innych zanieczyszczen w
betonie. Chlorki i inne zanieczyszczenia moga by¢ wykrywane w pobranych probkach
na placu budowy za pomocg analizy chemicznej, np. wg PN-EN 14629:2008 ,Wyroby i
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systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Metody badan — Oznaczanie
zawartosci chlorkow w betonie” w przypadku oznaczania zawartosci chlorkéw,

— charakter, gtebokosc i stezenie zanieczyszczen,

— odpornosc¢ betonu na wnikanie gazow i cieczy,

— procesy korozyjne zbrojenia,

— potrzebe obrdbki zbrojenia,

— potrzebe uzyskania przyczepnosci do podtoza,

— potrzebe zageszczenia materiatu naprawczego.

Usuwac¢ nalezy staby, uszkodzony i zniszczony beton, a tam, gdzie to konieczne,
takze beton nieuszkodzony. Ustalajgc stopien usuniecia betonu, zaleca sie zwrdcenie
uwagi na potrzebe zapewnienia nieskazonej otuliny betonowej po obu stronach
zbrojenia. Usuwanie nie powinno zmniejsza¢ strukturalnej integralnosci konstrukcji w
sposob uniemozliwiajgcy spetnianie przez nig zatozonych funkcji (konieczne moze by¢
zastosowanie czasowego podparcia). Stopieh usuniecia betonu moze by¢ ograniczony
wzgledami konstrukcyjnymi. Usuwanie powinno by¢ ograniczone do minimum

W zaleznosci od rodzaju oraz intensywnosci zabrudzenia, skazenia i korozji nalezy
stosowac¢ metody wymienione w pkt. 5.4.1 Metody i srodki czyszczgce nie mogg
powodowac zamkniecia poréw oczyszczonej powierzchni.

Zaleca sig, aby krawedzie w miejscach usuwania betonu byty przyciete pod katem nie
mniejszym niz 90°, aby unikng¢ podciecia, i nie wiekszym niz 135°, aby zmniejszy¢
mozliwos¢ odspojenia wraz z warstwg wierzchnig przylegtego, nieuszkodzonego
betonu.

Krawedzie powinny by¢ uszorstnione dla zapewnienia przyczepnosci przez
mechaniczne zakotwienie pomiedzy materiatem oryginalnym a naprawczym.

Jezeli na powierzchni preta zbrojeniowego, odstonietej po usunieciu uszkodzonego
betonu, wystepuje korozja, konieczne moze by¢ zwiekszenie gtebokosci usuwania
betonu w celu odstoniecia catego preta, zaleznie od specyfikacji naprawy. W celu
umozliwienia wlasciwego zageszczenie mieszanki betonowej zaleca sie, aby przeswit
wokot zbrojenia i minimalna odlegto$¢ miedzy pretem zbrojeniowym a pozostatym
podtozem wynosit co najmniej 15 mm lub odpowiadat maksymalnemu wymiarowi ziarna
kruszywa materiatu naprawczego powiekszonemu o 5 mm, zaleznie od tego, ktéra z
tych wartosci jest wieksza. Zaleca sie, aby beton skazony chlorkami byt usuniety do co
najmniej 20 mm z kazdej strony zbrojenia.

W przypadku termicznego lub mechanicznego usuwania betonu, w betonie
pozostatym mogg wystgpi¢ mikrorysy. Jesli warstwa zawierajgca mikrorysy wykazuje
niedostateczng ze wzgledu na stosowane wyroby i systemy, powierzchniowg
wytrzymato$¢ na rozcigganie, zaleca sie ich usuniecie strumieniem wody, z
ewentualnym dodatkiem materiatu Sciernego. Zarysowanie mozna wykryc¢, zwilzajgc
powierzchnig i pozostawiajac jg do wyschnigecia. Rysy zachowujg wode i sg widoczne
jako ciemne linie. Jesli do usuwania betonu stosowane sg procesy cieplne, nagrzewanie
powinno byc¢ starannie kontrolowane, aby zapobiec uszkodzeniom, a jesli pojawig sie
uszkodzenia, usuwanie skazonego betonu nalezy kontynuowac¢ innymi metodami.

W razie koniecznos$ci powierzchnie betonu po jego uszorstnieniu lub usunieciu
fragmentéw nalezy oczysci¢ metodami podanymi w pkt. 5.4.1, chyba Ze stosowane sg
metody z wykorzystaniem wody, co moze spowodowac, ze dalsze oczyszczanie jest
zbedne.

Beton, w ktérym wystepujg mikrorysy lub odspojenia, w tym spowodowane
oczyszczaniem lub uszorstnianiem, zmniejszajgce przyczepnosc¢ lub jednorodnosé
betonu, powinien by¢ usuniety. Przygotowana powierzchnia powinna by¢ sprawdzona
wizualnie i zbadana przez ostukanie miotkiem w celu wykrycia luznych fragmentow.
Pyt i drobne luzne fragmenty pozostate na powierzchni po usuwaniu betonu moga
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zawierac wystarczajgca ilos¢ niezhydratyzowanego cementu, aby w obecnoéci wody
nastgpito jego wigzanie. Mimo iS materiat ten jest staby, po zwigzaniu moze byé bardzo
trudny do usuniecia z szorstkiej powierzchni przygotowanego podtoza, dlatego wazne
jest jego usuniecie, zanim nastgpi wigzanie.

Ostatecznie zdrowe podtoze powinno by¢ wolne od pytu, luznych fragmentéw
materiatu, zanieczyszczenia powierzchni oraz materiatdw zmniejszajgcych
przyczepnos¢ lub uniemozliwiajgcych zwilzanie przez materiaty naprawcze.
Oczyszczone podtoze powinno by¢ chronione przed dalszym zanieczyszczeniem, z
wyjatkiem sytuaciji, gdy oczyszczanie jest przeprowadzane bezposrednio przed
zastosowaniem materiatu ochronnego lub naprawczego.

5.3.4. Przygotowanie pretow zbrojeniowych

Przy wykonywaniu prac nalezy przestrzegaé nastepujgcych zaleceh:

— nalezy usungé rdze, zluszczenia, zaprawe, beton, pyt i inne materiaty niezwigzane i
zmniejszajgce przyczepnosc lub uczestniczgce w procesach korozyjnych,

— cata powierzchnia odstonietego zbrojenia powinna by¢ jednolicie oczyszczona, z
wyjatkiem miejsc, gdzie jest to niewskazane ze wzgledow konstrukcyjnych,

— jezeli odstoniete zbrojenie jest zanieczyszczone chlorkami lub innymi substancjami
mogacymi powodowac korozje, cata powierzchnia zanieczyszczonego zbrojenia
powinna by¢ czyszczona strumieniami wody pod cisnieniem nie przekraczajgcym
zazwyczaj 18 MPa do usuniecia chlorkéw lub innych zanieczyszczen,

— oczyszczone podtoze powinno by¢ chronione przed dalszym zanieczyszczeniem, z
wyjatkiem sytuaciji, gdy oczyszczanie jest przeprowadzane bezposrednio przed
zastosowaniem materiatu ochronnego lub naprawczego,

— zbrojenie powinno by¢ oczyszczane, tak aby nie spowodowac jego uszkodzenia ani
uszkodzenia lub zanieczyszczenia przylegtego betonu.

Z praktycznych powodow oczyszcza sie zazwyczaj cate obrzeze preta zbrojeniowego.
Zazwyczaj obszar oczyszczany rozszerza sie o 50 mm lub wiecej wzdtuz preta poza
strefe korozji. Wzgledy konstrukcyjne moga ograniczac¢ ilos¢ usuwanego betonu oraz
zakres przeprowadzanego oczyszczania. W wykrywaniu korozji mogg by¢ pomocne
badania elektrochemiczne.

Jezeli dostep przy oczyszczaniu jest niemozliwy lub utrudniony z powodu
zageszczenia pretdéw zbrojeniowych, stykania sie pretéw, bliskosci podtoza betonowego
lub z innych powodow, nalezy indywidualnie okresli¢é metode oczyszczania i stopien
czystosci. Jezeli nie mozna usung¢ produktéw korozji i zanieczyszczen lub jesli powtoki
nie mozna natozy¢ na catg przewidziang powierzchnie. to uzytecznos¢ powtoki moze
ulec zmianie.

5.4. Wykonanie prac reprofilacyjnych

Podane ponizej zalecenia majg charakter ogdiny, nalezy je poréwna¢ z wymaganiami
stosowanych systemow podanymi w kartach technicznych i innych dokumentach
zwigzanych z zastosowanymi systemami. Nalezy zawsze przestrzega¢ wymagan
dotyczgcych czasu obrabialno$ci, sposobu przygotowania i nakladania zapraw i
betonéw (uktad, ilos¢ i grubos¢ naktadanych warstw, czasy przerw technologicznych,
itp.) oraz pielegnaciji.

5.4.1. Przygotowanie zapraw polimerowo-cementowych (PCC) oraz
hydraulicznych (CC)

Nie mozna podac¢ jednolitych wymagan dotyczacych jej przygotowania dla kazdego
rodzaju zapraw PCC i CC, nalezy scisle przestrzega¢ wytycznych i zaleceh podanych w
specyfikacjach producentéw systemow lub kartach technicznych stosowanych
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produktéw. Chodzi tu przede wszystkim o narzedzia i sprzet, (mieszarki, betoniarki),
sposob dozowania wody i czas mieszania.

Mniejsze ilosci zapraw mozna przygotowywac zarabiajgc wodg (lub ptynem

zarobowym — dla produktow dwuskfadnikowych) suchg zaprawe w czystych
pojemnikach lub wiadrach przy pomocy mieszarki wolnoobrotowej, przestrzegajac
jednakze podanego przez producenta sposobu dozowania wody, czasu mieszania i
rodzaju narzedzi.

Zazwyczaj stosuje sie wéwczas niskoobrotowe mieszarki z mieszadtem koszyczkowym.
Mieszanie zapraw nastepuje w dwoch etapach. Pierwszym jest przygotowanie
jednorodnej, homogenicznej masy, bez grudek i zbrylen. Nastepnie konieczna jest dwu-
trzyminutowa pauza, niezbedna do przereagowania ze sobg sktadnikow zaprawy.

Po tej przerwie niezbedne jest ponowne, staranne przemieszanie uprzednio
przygotowanej masy.

5.4.2. Przygotowanie betonoéw polimerowych (PC), polimerowo-
cementowych (PCC) oraz hydraulicznych (CC)

Sposoéb przygotowania betondéw stosowanych do napraw konstrukcyjnych i
niekonstrukcyjnych okresla norma PN-EN 1504 — 10:2005” Wyroby i systemy do
ochrony i napraw konstrukcji betonowych”

5.5. Wykonywanie robét

Zalecana temperatura aplikacji (materiatu, powietrza i podtoza) dla zapraw i betonéw
typu PC wynosi od +15°C do +25°C, za minimalng temperature aplikacji uwaza sie +8°C
za maksymalng temperature aplikacji uwaza sie +35°C, o ile producent w SST nie
zastrzega inaczej. Niskie temperatury opdzniajag reakcje twardnienia i utrudniajg
poprawng aplikacje (podwyzszona lepkosc¢), wysokie temperatury przyspieszajg reakcje
twardnienia i skracajg czas obrobki, co moze by¢ przyczyng btedow w aplikacji. Czas
obrobki podany jest zawsze przez producenta systemu i odnosi sie do konkretne;j
temperatury aplikacji. Po przekroczeniu czasu obrabialnosci materiat zaczyna zmieniac
konsystencje (np. preparat gruntujacy staje sie ciggnacy i klejacy, zaprawa naprawcza
staje sie sztywna) i nie moze by¢ dalej stosowany. Pod koniec czasu obrabialnosci daje
sie zauwazy¢ wzrost temperatury przygotowanej do naktadania zaprawy. Wilgotnos¢
wzgledna powietrza podczas wykonywania rob6t z zastosowaniem zapraw i betonow
typu PC nie powinna przekracza¢ 75%, za wigzacy uwaza sie jednak przedziat
wilgotnosci podany przez producenta systemu. Wykonujgc roboty w zmiennych
warunkach temperaturowych pamieta¢ nalezy, ze wzrost temperatury powoduje wzrost
cisnienia pary w podtozu, co moze skutkowaé nawet miejscowymi odspojeniami
natozonej warstwy, dlatego tez zaleca sie wykonywanie prac przy statych lub
spadajgcych temperaturach.

Za minimalng temperature aplikacji (materiatu, powietrza i podtoza) dla zapraw i
betonow typu CC i PCC uwaza sie +5°C za maksymalng temperature aplikacji uwaza
sie +35°C, o ile producent w SST nie zastrzega inaczej. Maksymalng wilgotnosc¢
wzgledng powietrza podczas wykonywania robot z zastosowaniem zapraw i betonéw
typu CC i PCC podaje producent systemu. Materiaty naklada¢ w warstwach o grubosci
zalecanej przez producenta (minimalna grubo$¢ nakfadanej warstwy, maksymalna
grubos¢ warstwy naktadanej w jednym zabiegu, maksymalna tgczna grubos¢ zaprawy
naprawczej.

Temperatura podtoza musi by¢ wyzsza od temperatury punktu rosy przynajmniej o
+3°C. W przeciwnym przypadku prace nalezy przerwac.

Przy wykonywaniu prac przestrzega¢ zapisow z karty charakterystyki substanciji
niebezpiecznej (koniecznos¢ stosowania srodkéw ochrony osobistej, zapewnienie
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wentylacji pomieszczen — w przypadku zywic, itp.) — dotyczy to zwtaszcza robét
wykonywanych z zastosowaniem materiatéw reaktywnych.

Nalezy bezwzglednie przestrzegac¢ wytycznych producenta dotyczgcych warunkéw
wykonywania prac (np. temperatura, wilgotno$¢), sktadnikow systemu, ich aplikacji (np.
grubosci warstw, sposobu zageszczania), czaséw przerw technologicznych i sposobu
pielegnacji.

5.5.1. Skiad systemoéw

W sktad systeméw naprawczych PCC lub CC wchodza:

— preparat (zaprawa) do antykorozyjnego zabezpieczenia zbrojenia,

— preparat (zaprawa) do wykonania warstwy sczepnej (zwykle nie wystepuje w
systemach do naktadania natryskowego),

— zaprawy lub betony naprawcze.

Gtebokos¢ ubytkow moze by¢ bardzo rézna, od kilku milimetréw do nawet

kilkunastu centymetréw. Dla systemow PCC (ewentualnie CC) nie jest mozliwa
reprofilacja podtoza w tak szerokim zakresie gtebokosci przy pomocy jednej,
uniwersalnej zaprawy naprawczej, dlatego w systemach naprawczych znajduje sie
zazwyczaj kilka typow zapraw, stosowanych przy réznych gtebokosciach ubytkow.
Dodatkowo mozliwy jest podziat ze wzgledu na miejsce i pozycje wbudowania: na
powierzchniach poziomych, pionowych lub sufitowych. Przy doborze i wbudowywaniu
materiatu zastosowanego systemu naprawczego nalezy przestrzegac¢ wytycznych
producenta.

Przy stosowaniu do napraw betonu towarowego wymagania dotyczgce

koniecznosci i sposobu wykonania antykorozyjnego zabezpieczenia zbrojenia oraz
warstwy sczepnej, jak réwniez innych czynnosci technologicznych podaje
dokumentacja techniczna.

5.5.2. Antykorozyjne zabezpieczenie zbrojenia

Prety zbrojeniowe (lub inne elementy stalowe) powinny by¢ oczyszczone zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt. 5.3. Metody przygotowania zbrojenia podano w pkt.
5.4.2iwpkt. 5.44.

Zabezpieczenie z zastosowaniem zapraw typu PCC

Nalezy zawsze przygotowywac takie ilosci zaprawy, ktéra moze zosta¢ wbudowana w
ciggu czasu obrabialnoéci. Zaprawe do antykorozyjnego zabezpieczania zbrojenia
naktada¢ nanosi¢ na oczyszczong stal zbrojeniowg przy pomocy pedzla. Wymagane
jest rownomierne pokrycie pretéw, powtoka powinna catkowicie pokrywac¢ uzebrowanie
stali zbrojeniowej. Stal zbrojeniowa moze by¢ sucha lub wilgotna (decydujg wytyczne
producenta zastosowanego systemu). Najczesciej wymaganie jest dwukrotne pokrycie
odstonietego zbrojenia, drugg warstwe nalezy naktadac¢ po stwardnieniu pierwszej
(zazwyczaj jest to czasokres od kilku godzin do maksymalnie 24 godzin), natomiast
dalsze etapy prac (wykonywanie warstwy sczepnej, reprofilacja) jest mozliwa po uptywie
doby. Szczegdtowe informacje dotyczace ilosci i dlugosci przerw technologicznych
podaje zawsze producent zastosowanego systemu. Naniesione warstwy pokrycia
antykorozyjnego nie mogg ulega¢ nawilzaniu podczas procesu wigzania. Przy silnym
nastonecznieniu lub oddziatywaniu deszczu nalezy stosowac¢ srodki ochrony, jak np.
przykrycie plandekami, matami itp.

Uwaga: w niektorych systemach ta sama zaprawa moze stuzy¢ do wykonania
antykorozyjnego zabezpieczenia zbrojenia oraz warstwy sczepnej. W takiej sytuaciji
moze wystgpi¢ niewielkie zréznicowanie ilosci wody zarobowej w zaleznosci od
zastosowania.
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Niedopuszczalne jest jednak traktowanie tej samej warstwy natozonej na zbrojenie jako
antykorozyjnego zabezpieczenia zbrojenia oraz warstwy sczepnej.

5.5.3. Wykonywanie warstwy sczepnej lub gruntowanie podtoza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3.
Metody przygotowania podtoza betonowego podano w pkt. 5.4.1, natomiast sposéb w
pkt. 5.4.3.

Przygotowanie podtoza z zapraw typu PCC (warstwa sczepna)

W momencie wykonywania prac podtoze powinno by¢é matowo-wilgotne. Zaprawe do
wykonywania warstwy sczepnej wciera sie twardg szczotkg lub pedzlem w
przygotowane podtoze, wypetniajgc jego pory. Zaprawe naprawczg naktada sie na
warstwe sczepng metodg ,mokre na mokre”, dlatego nalezy nanosi¢ warstwe sczepng
na takg powierzchnie, ktéra moze zosta¢ naprawiona zanim zacznie ona
powierzchniowo tezec¢/schng¢ (nalezy zwraca¢ uwage na warunki cieplno-
wilgotnosciowe, wysokie

temperatury skracajg ten czas a dodatkowo to nalezy przygotowywac takie ilosci
zaprawy, ktéra moze zosta¢ wbudowana w ciggu czasu obrabialnosci). Dobrg metodg
kontroli jest sprawdzenie, czy swiezo natozona warstwa sczepna brudzi palce przy
dotknieciu — jezeli tak, zaprawy reprofilacyjne moga by¢ na nig naktadane. W
przeciwnym razie (lub w razie wyschniecia warstwy sczepnej) nalezy odczekac, az
zwigze ona catkowicie (zwykle jest to czasokres rzedu 24 godzin — wigzgce sg jednak
wytyczne producenta) i wykonac jg jeszcze raz. W przypadku ponownego zwigzania
materiatu catg warstwe sczepng usungé¢ (pkt 5.4.1. i pkt 5.4.3.), ponownie oczyscic€ i
przygotowaé podtoze oraz ponownie natozy¢ warstwe sczepna.

Uwaga: naktadanie zapraw naprawczych na zwigzang warstwe sczepng
(niespetnionywymaog naktadania metodg ,mokre na mokre”) moze pogorszy¢ ich
przyczepnos¢ do podtoza.

W niektorych systemach warstwa sczepna moze by¢ wykonywana:

— z materiatu naprawczego (wowczas ilos¢ wody zarobowej moze sie roéznic).

— z materiatu naprawczego zarobionego wodg z dodatkiem specjalnej emulsji
polimerowej.

Nalezy wowczas przestrzega¢ wytycznych producenta dotyczgcych ilosci wody
zarobowej, proporcji mieszania itp.

5.6.4. Naktadanie zaprawy (betonu) naprawczej PCC lub CC

Dla unikniecia ryzyka utraty przyczepnosci i niedostatecznej hydratacji zaleca sie, aby
temperatura podtoza nie roznita sie znaczaco od temperatury zaprawy lub betonu
naprawczego. Materiaty naprawcze nanosi¢ na warstwe sczepng metodg mokre na
mokre. Nalezy zawsze przygotowywac takie ilosci materiatu, ktére mogg zostac
wbudowane w ciggu czasu obrabialnosci.

Reczne nakladanie zaprawy lub betonu

Jezeli przed naktadaniem wyrobdw lub systemdw cementowych nie wykonuje sie
warstwy sczepnej, podioze betonowe nalezy dobrze zwilzy¢ (do stanu
matowo-wilgotnego), jednakze w czasie naktadania powierzchnia betonu powinna by¢
wolna od wody. Powierzchniowe pory i zagtebienia nie powinny zawiera¢ wody w czasie
naktadania materiatu, gdyz moze to zmniejszy¢ przyczepnosé. Wskaznikiem jest tu
wyglad powierzchni.

Mieszanke zaprawy naprawczej nalezy nanies¢ na przygotowane podtoze za pomocg
np. kielni lub pacy i zagesci¢ przez docisk i/lub ubijanie, w taki sposéb, aby osiggngc¢
wymagang wytrzymatos¢ i aby zbrojenie byto chronione przed korozjg. Przy wiekszych
powierzchniach celowe moze by¢ uzycie taty wibracyjnej. Szczegdlnie starannie nalezy
nakfada¢ materiat wokét odstonietych po obwodzie pretéw zbrojeniowych.
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Nalezy zdecydowac, czy zaprawa lub beton naprawczy bedg wbudowywane w jednej
czy w kilku warstwach (reprofilacja ubytkéw o gtebokosci rzedu 2,5-3 cm i wiekszych
zazwyczaj nastepuje w kilku warstwach. Pierwszg warstwe nakfada sie wéwczas na
warstwe sczepna, kolejne natomiast zazwyczaj w kilkugodzinnych odstepach, juz bez
warstwy sczepnej miedzy poszczegolnymi warstwami tej samej zaprawy naprawcze;.
Odstep miedzy kolejnymi cyklami roboczymi nie moze by¢ diuzszy niz podany przez
producenta systemu. W przeciwnym razie konieczne jest dodatkowe wykonanie warstwy
sczepnej). Korzystajgc z kart technicznych oraz SST stosowanego systemu nalezy
okresli¢ grubos¢ warstwy (tzn: minimalng, maksymalng do natozenia w jednym zabiegu,
maksymalng dla danej zaprawy), odstep miedzy naktadaniem poszczegdlnych warstw
ewentualne inne wymagania. Jezeli naktadanie zostanie przerwane i kolejne warstwy
nie moga by¢ naktadane metodg mokre na mokre lub przerwa technologiczna bedzie
zbyt dluga nalezy zastosowac obrébke powierzchni zalecang przez producenta (np.
dodatkowe wykonanie warstwy sczepnej).

Na powierzchni zaprawy lub betonu naprawczego mozna utworzy¢
odpowiednig teksture (nada¢ szorstkos¢), aby poméc w mechanicznym
zakotwieniu nastepnej warstwy.

Uwaga: zaprawy polimerowo-cementowe mogq wigzac¢ z utworzeniem na
powierzchni gtadkiej warstwy o wysokiej zawartosci polimeru; warstwa ta
jest nieszkodliwa z punktu widzenia przyczepnosci kolejnych warstw lub
obrébek powierzchniowych.

Obrébka powierzchniowa betonu lub zaprawy, powodujgca utworzenie
warstwy powierzchniowej o podwyzszonej zawartosci cementu, moze
prowadzi¢ do powstania rys skurczowych.

Przy wykonywaniu szpachlowania wygtadzajgcego oraz przy reprofilacji ptytkich
ubytkéw (gtebokosé¢ rzedu kilku milimetréw) warstwy sczepnej nie wykonuije sie.
Pierwszg warstwe zaprawy naprawczej wciera sie twardg szczotkg lub pedzlem w
przygotowane podtoze, wypetniajgc jego pory. Natychmiast po tym zabiegu (metoda
»,mokre na mokre”) naktada sie zaprawe szpachlowg lub naprawczg za pomocg pacy
i/lub kielni na zgdang grubos¢. Wykonywanie warstwy szpachlowej nie jest
obligatoryjne, decydujg o tym projektowany sposéb ochrony powierzchniowej oraz
wzgledy estetyczne. Zaprawy naprawcze do uzupetniania gtebokich ubytkéw (5-10 cm)
maja w sktadzie grube kruszywo (nawet o uziarnieniu 8 mm), w takich sytuacjach
wykonanie warstwy wygtadzajgcej jest zazwyczaj nieodzowne.

Natryskowe nakfadanie zaprawy lub betonu

Beton i zaprawa natryskowa mogg by¢ naktadane metodg mokrg lub suchg. Zazwyczaj
nie wymaga sie wykonania warstwy sczepnej.

Jezeli natryskiwana bedzie wiecej niz jedna warstwa betonu lub zaprawy, a nie stosuje
sie metody naktadania mokre na mokre, powierzchnie miedzywarstwowe powinny
spetnia¢ wymagania dotyczgce parametréw wytrzymato$ciowych uprzednio natozonej
warstwy, jej wilgotnosci, szorstkosci i czystosci powierzchni, definiowane przez
dokumentacje projektowg (por. pkt 5.3.). Zaleca sie oczyszczanie powierzchni wodg pod
niskim cisnieniem i/lub sprezonym powietrzem.

Przed natryskiwaniem betonu lub zaprawy nalezy usungé¢ z podtoza i z otaczajgcego
obszaru osad rozpylonej mgty i niezwigzane fragmenty odbitego materiatu.

Nalezy rozwazyc¢ potrzebe wstepnego zwilzenia podtoza. Zalezy ona od stanu podtoza
oraz sktadu stosowanych wyrobow i systemow.

Beton i zaprawa natryskowa powinny by¢ nakfadane w taki sposéb, aby unikngé
tworzenia sie pustek i niezwigzanych fragmentéw odbitego materiatu oraz w taki
sposob, aby osiggngé wymagang wytrzymatos¢ i aby zbrojenie byto chronione przed
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korozjg (konieczne jest zachowanie odpowiedniej starannosci, aby unikngc
powstawania pustek za zbrojeniem).

Zaleca sig, aby beton lub zaprawa natryskowa byly naktadane pod katem mozliwie
zblizonym do 90 stopni w stosunku do podtoza, z zachowaniem odlegtosci od 0,5 do 1,0
m miedzy wylotem dyszy a podtozem. Natozona warstwa betonu lub zaprawy
natryskowej powinna by¢ zbita. Przy naktadaniu na powierzchnie ze zbrojeniem
nakfadanie wykonuje sie z blizszej odlegto$ci i z réznych stron, tak aby nie utworzyé
,czap” na pretach zbrojeniowych (moze by¢ przy tym konieczne zwigkszenie energii
narzutu). Pierwsza warstwa powinna by¢ takiej grubosci, aby wypetniata przestrzen
poza pretami zbrojeniowymi.

Jezeli uktad zbrojenia pozwala przypuszczac, ze jego szczelne otulenie natryskiwanym
materiatem jest trudne do uzyskania, nalezy przeprowadzi¢ préby. W tym celu nalezy
przygotowaé elementy o identycznej charakterystyce (podtoze, uktad zbrojenia),
natrysng¢ materiat naprawczy i po przecieciu probek sprawdzié¢ jednorodnos¢ materiatu,
otulenie pretéw zbrojeniowych, itp.

Przy naprawie/reprofilacji powierzchni z narozami wklestymi i/lub wypuktymi, belek,
stupow, stropéw na belkach itp. najpierw nalezy nakfadaé beton lub zaprawe natryskowg
na naroza i zatamania, a nastepnie powierzchnie ptaskie. W celu odpowiedniego
uksztattowania i wyprofilowania krawedzi podciggow, belek, stupow itp. stosuje sie
deskowanie krawedziowe.

Przy naktadaniu warstwy betonu natryskowego o grubosci wiekszej niz 70 mm moze
wystgpi¢ koniecznos¢ wbudowania w te warstwe zbrojenia, aby zapobiec powstawaniu
rys skurczowych i wzmocni¢ mechaniczne potgczenie.

Powierzchnia naniesionej zaprawy lub betonu niekonstrukcyjnego nie powinna
podlegac¢ obrobce, aby nie powodowac¢ zmniejszenia przyczepnosci. Jesli obrébka jest
wymagana w przypadku konstrukcyjnego betonu natryskowego lub konstrukcyjnej
zaprawy natryskowej, powinna ona by¢ zastosowana do ostatniej warstwy, nie
natozonej na materiat konstrukcyjny metodg mokre na mokre.

Dodatkowa warstwa niekonstrukcyjna moze by¢ naktadana w przypadku szczegdélnych
wymagan stawianych powierzchni materiatu naprawczego, np. wykanczania z uzyciem
recznych narzedzi.

Rodzaje agregatow natryskowych, srednice i dtugosci wezy, typy dysz natryskowych
podaje zawsze producent konkretnego systemu.

Wylewanie lub pompowanie zaprawy lub betonu

Jezeli przed naktadaniem wyrobow lub systemoéw cementowych nie wykonuje sie
warstwy sczepnej, podioze betonowe nalezy dobrze zwilzy¢ (do stanu
matowo-wilgotnego), jednakze w czasie naktadania powierzchnia betonu powinna by¢
wolna od wody. Powierzchniowe pory i zagtebienia nie powinny zawiera¢ wody w czasie
naktadania materiatu, gdyz moze to zmniejszy¢ przyczepnosé. Wskaznikiem jest tu
wyglad powierzchni.

Mniejsze ilosci zaprawy naprawczej mozna przygotowywac bezposrednio na miejscu
wbudowania lub w bezposrednim jego poblizu i wbudowywac przez wylewanie. Proces
wylewania (pompowania) powinien przebiegac¢ jednostajnie, aby unika¢ zamkniecia
powietrza w mieszance. Zageszczanie nie jest konieczne.

Wieksze ilosci mozna podawac¢ mechanicznie. Rodzaje agregatow, srednice i dtugosci
wezy podaje zawsze producent. Przy wbudowywaniu zaprawy nalezy przestrzegac¢
minimalnej i maksymalnej grubosci warstwy. Sposob wbudowywania nie moze
powodowac niebezpieczenstwa rozsegregowania mieszanki.

Beton nalezy uktadac tak, aby nie nastgpito rozsegregowanie masy betonowe;j i
wycieku zaczynu cementowego. Jezeli dokumentacja techniczna nie podaje
szczegoétowych zalecen, mozna kierowac sie ponizszymi zaleceniami:
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— do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji
umozliwiajgcej tatwe ich oprdznianie lub pompy przystosowanej do podawania
mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga sie sprawdzenia ustalonej
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

— mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé z wysokoéci wiekszej niz 0,75 m od
powierzchni, na ktérg spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy
mieszanke podawaé za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja
zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Mieszanka betonowa przewidziana do zageszczania przez wibrowanie powinna by¢
zageszczana wokot zbrojenia i w innych miejscach bez wprowadzania poréw
powietrznych oraz w taki sposob, aby osiggnaé wymagang wytrzymatos¢ i aby zbrojenie
byto chronione przed korozja.

Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetnia¢ nastepujgce warunki
(ponizsze wymagania nalezy zmodyfikowa¢ lub uzupeini¢, dostosowujgc je do
konkretnego obiektu/elementu):

— wibratory wgtebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o
Srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w
ptaszczyznie poziomej,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac¢ zbrojenia butawg
wibratora,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos¢
5+8 cm w warstwe poprzednig i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie
20+30 s., po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym,

— kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o0 1,4 R, gdzie R
jest promieniem skutecznego dziatania wibratora; odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,3+0,5 m,
— belki (tawy) wibracyjne powinny charakteryzowac¢ sie jednakowymi drganiami na catej
dtugosci;

— czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (fatg) wibracyjng w jednym
miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 s.,

— zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy
ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé w miejscach przewidzianych w dokumentacji
technicznej lub uzgodnionych z Projektantem. Powierzchnia betonu w miejscu
przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potgczenia betonu
stwardniatego ze swiezym przez usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych
okruchoéw betonu oraz warstwy mleczka cementowego oraz zwilzenie wodg. Powyzsze
zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie
wznowienie betonowania nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po
catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C,
czas trwania przerwy nie powinien przekraczac¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania
nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego
betonu.

Deskowanie powinno by¢ zamontowane tak wczesnie, jak to mozliwe, po
przygotowaniu podtoza wedtug pkt. 5.4. Deskowanie powinno by¢ zabezpieczone przed
dostawaniem sie do wewnatrz gruzu lub zanieczyszczenh.

Deskowania nalezy wykona¢ wedtug projektu technologicznego deskowania, jezeli to
konieczne — opracowanego na podstawie obliczen statyczno-wytrzymatosciowych.
Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem swiezej
masy betonowej oraz powinna uwzgledniaé:
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— szybko$¢ betonowania,

— sposoOb zageszczania,

— obcigzenia pomostami roboczymi (jezeli wystepujg).

Konstrukcja deskowania powinna zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennos¢
ksztattu konstrukcji oraz jednorodng powierzchnie betonu.

Jezeli stosuje sie mieszanke betonowg o konsystenc;ji ciektej, ktéra jest zageszczana
grawitacyjnie lub wylewang (pompowang) zaprawe, deskowanie nie powinno
przepuszczac wody do istniejgcego betonu lub wyptyw materiatu naprawczego, zarazem
umozliwiajgc swobodny przeptyw mieszanki betonowe;.

Taka mieszanke nalezy uktada¢ w deskowaniu w taki sposob, aby powietrze i woda
mogty by¢ usuwane. Mieszanki nie nalezy wibrowac.

5.6.5. Pielegnacja i ochrona

W dokumentacji technicznej nalezy okresli¢ sposob i czas trwania pielegnaciji, biorgc
pod uwage nature wyrobow i systemow, gtebokos¢ naprawy i warunki otoczenia. Nie
nalezy stosowaé srodkow pielegnacyjnych, jesli oddziatujg one negatywnie na
stosowane wyroby i systemy.

Aby unikng¢ rys spowodowanych skurczem plastycznym lub skurczem wysychania,
pielegnacje zaprawy i betonu hydraulicznego (CC) przeprowadza sie najskuteczniej
przez dostarczanie nadmiaru wody na powierzchnie. Dostarczanie wody recznie przez
caty wymagany okres pielegnaciji jest zazwyczaj niepraktyczne, natomiast zastosowanie
perforowanych przewodow zasilajacych w wode nasigkliwy materiat (na przyktad tkanine
jutowa) przykryty przezroczystym arkuszem z tworzywa sztucznego jest sposobem
ekonomicznym i bardzo skutecznym nawet w najbardziej suchych warunkach.

W czasie dojrzewania betonu naprawczego elementy powinny by¢ chronione przed
uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na
Sciskanie co najmniej 15 MPa.

Czas pielegnaciji (ochrona przed przesuszeniem na skutek ruchu powietrza — wiatry,
przeciagi, ochrona przed bezposrednim oddziatywaniem temperatur — promienie
stoneczne, itp.) nie powinien by¢ krétszy niz 7 dni. W dokumentac;ji techniczne;j
projektant moze czas ten wydtuzy¢ lub skréci¢ (np. w przypadku stosowania
szybkowigzacych cementow).

Wyroby i systemy zawierajgce modyfikatory polimerowe (PCC) wymagajg specjalne;j
pielegnacji ze wzgledu na konieczno$¢ zachowania réwnowagi miedzy potrzebg
zatrzymania wody niezbednej dla dojrzewania cementu a potrzebg zmniejszenia
wilgotnosci, co jest potrzebne dla poprawnego przebiegu reakcji polimeryzaciji.
Powierzchnie natozonej zaprawy naprawczej nalezy chroni¢ zazwyczaj przez 1-5 dni
(np. poprzez zakrycie folig) przed nadmiernym wysychaniem. Ponadto powierzchnie
nalezy chroni¢ przed bezpos$rednim nastonecznieniem, przeciggami i zbyt duzymi
wahaniami temperatury. Zapraw typu PCC nie powinno sie spryskiwa¢ wodg o ile sg
one w stanie swiezym. Szczegdty podajg zawsze karty techniczne zastosowanych
systemow.

W czasie hydratacji i procesu utwardzania zapraw i betonow typu PCC i CC istotne
jest, aby w celu unikniecia rys termicznych gradient temperatury w konstrukcji byt
niewielki.

Temperatura powietrza i podtoza podczas procesow wigzania i twardnienia nie moze
by¢ nizsza niz +5°C (szczegoty podaj g karty techniczne zastosowanego systemu)
Kontakt $wiezo natozonych materiatow reaktywnych (typu PC) z wodg lub wilgocig
(takze tg zawartg w powietrzu) prowadzi do wystgpienia zaburzenia proceséw wigzania
(sieciowania) spoiwa. Powierzchnia moze pozosta¢ lepka i/lub mogg utworzy¢ sie biate
plamy. Pielegnacja musi uniemozliwia¢ oddziatywanie wody lub wilgoci na swiezo
natozone systemy naprawcze (np. przez zakrycie), jednoczesnie nie moze powodowaé
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powstawania kondensacji pary wodnej pod warstwg ochronng (szczegoéty podajg karty
techniczne zastosowanego systemu).

5.6. Wymagania dotyczgce systemoéw i prac naprawczych

Podstawowe wymagania stawiane systemom i pracom naprawczym to:

— przywrocenie ciggtosci i zdolnosci przenoszenia obcigzen — dla napraw
konstrukcyjnych,

— przywrocenie wiasciwego ksztattu i wyglagdu — dla napraw konstrukcyjnych i
niekonstrukcyjnych,

— parametry pozwalajgce na przeniesienie obcigzen statycznych, dynamicznych i
udarnosciowych,

— niski skurcz (lub nawet lekkie pecznienie),

— odpornos$¢ na oddziatywania atmosferyczne,

— odpornos¢ na oddziatywania chemiczne,

— trwatosé,

— kompatybilnos¢ fizykomechaniczna,

— kompatybilnos¢ chemiczna,

— kompatybilno$¢ elektrochemiczna,

— kompatybilnosé ze wzgledu na szczelnos¢.

Naprawiona powierzchnia powinna by¢ gtadka i rowna (nie dotyczy sytuacji gdy ze
specyfiki zastosowanego materiatu — np. betonu natryskowego wynika, ze uzyskanie
gtadkiej powierzchni jest niecelowe), niedopuszczalne sg spekania i rysy. Geometria
naprawianego elementu lub konstrukcji powinna by¢ zgodna z projektem a odchyiki
wymiarowe, réwnos¢ powierzchni itp. powinny miescic sie w zaktadanej tolerancji.
Wartos$ci te bedg réozne w zaleznosci od rodzaju naprawianego elementu i dalszej
obrébki (warstw ochronnych, wykohczeniowych, zabezpieczen powierzchniowych itp.),
dlatego powinny by¢ podane w dokumentacji projektowej. Przyktadowo:

a) Tablica 12. Dopuszczalne odchytki wymiaréw zewnetrznych oraz
powierzchni konstrukcji zelbetowych wg wytycznych: ,,Warunki techniczne
wykonania i odbioru robét budowlanych — czes¢ A: Roboty ziemne i
konstrukcyjne zeszyt 5:

Konstrukcje betonowe i zelbetowe” [ITB, 2008]

Odchylenie Dopuszczalna odchytka
w mm

Ptaszczyzn i krawedzi ich przeciecia od projektowanego pochylenia

- na wysokosci 1 m 5

- na catg wysokos¢ konstrukcji w $cianach wzniesionych w deskowaniu

nieruchomym oraz stupéw podtrzymujacych stropy monolityczne 15

Ptaszczyzn poziomych od poziomu

- na 1 m ptaszczyzny w dowolnym kierunku 5

- na catg ptaszczyzne 15

Powierzchnia betonu przy sprawdzaniu tatg o dtugosci 2 z wyjatkiem powierzchni

podporowych

- powierzchni bocznych i spodnich 4

-powierzchni gérnych + 8

Dtugo$¢ i rozpietos¢ elementow 20

Wymiaréw przekroju poprzecznego 8

Rzednych powierzchni dla innych elementéw 5

b) Dla konstrukcji gtowicy basenu (beton) dopuszczalne odchyiki od linii poziomej wg

Schwimmbadbau. Hinweise fir Planung und Ausflihrung keramischer Belage im

Schwimmbadbau, ZDB, VI1.2008 wynosza:
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— dla niecek 25 metrowych — maksimum 10 mm,

— dla wiekszych — maksimum 15 mm.

c) Wg wytycznych ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robé6t budowlanych Czes¢
B: Roboty wykonczeniowe Zeszyt 3: Posadzki mineralne i zywiczne [ITB, 2006]
odchylenie mierzone 2- metrowg fatg kontrolng nie powinno by¢ wieksze niz + 5 mm.
Warstwy naprawcze bezwzglednie muszg by¢ zespolone z podtozem, a ukiad i
grubosc¢ warstw systeméw naprawczych powinien by¢ zgodny z dokumentacjg
techniczng i instrukcjg producenta.

Szczegoty (odwodnienia, okapy, dylatacje, naroza, obrzeza itp.) powinny byc¢
wykonane zgodnie z dokumentacjg techniczna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,,Wymagania
ogobine” pkt 6

Przed przystgpieniem do wykonywania prac naprawczych nalezy przeprowadzi¢
kontrole jakosci i badania materiatow, ktére bedg wykorzystywane do wykonywania
robét oraz kontrole przygotowania podtoza.

Wszystkie materiaty — preparaty do antykorozyjnego zabezpieczenia zbrojenia,
wykonania warstwy sczepnej, gruntowniki, betony i zaprawy naprawcze jak réwniez
materiaty pomocnicze muszg spetnia¢ wymagania odpowiednich norm lub aprobat
technicznych oraz odpowiadaé parametrom okreslonym w dokumentaciji projektowe;.
Konieczna jest kontrola jako$ci kazdego etapu robét, tj.:

— przygotowania (oczyszczenia) podtoza i zbrojenia,

— antykorozyjnego zabezpieczenia zbrojenia,

— wykonania warstwy sczepnej/zagruntowania podtoza,

— natozenia zaprawy/zapraw naprawczych.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

6.2.1. Kontrola jakos$ci materiatéw

Materiaty uzyte do prac naprawczych muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt.
2. niniejszej specyfikacji techniczne;j.

Bezposrednio przed uzyciem nalezy sprawdzi¢:

— w protokole przyjecia materiatdw na budowe; czy dostawca dostarczyt dokumenty
Swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania wyrobow bedgcych materiatami budowlanymi w mys| Ustawy o
wyrobach budowlanych z dnia 16. kwietnia 2004 r. (Dz. U. Nr 92 poz. 881),

— stan opakowan (oryginalnos¢ opakowan i ich szczelno$c¢) oraz sposéb
przechowywania materiatow,

— terminy przydatnosci podane na opakowaniach.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania wody oraz
ewentualnie innych materiatow uzytych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inspektorowi nadzoru do akceptacji. Badania te powinny obejmowac wiasciwosci
okreslone w pkt. 2.2.8. i 2.2.9. niniejszej specyfikacji oraz okreslone w SST
zastosowanych materiatow.

6.2.2. Badania podtozy pod systemy naprawcze

Zakres badan i ich metodyke okreslajg wytyczne zawarte w normie PN-EN 1504-
10:2005 "Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Definicje,
wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci — Czes¢ 10: Stosowanie wyrobdw i
systemow na placu budowy oraz sterowanie jakoscig prac” podanymi ponizej w tabeli.
W zaleznosci od konkretnego obiektu projektant moze wprowadzi¢ wymaég
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przeprowadzenia dodatkowych badan lub wprowadzi¢ wymdg przeprowadzenia badan
wymaganych fakultatywnie przez PN-EN 1504-10:2005, a podanych w tablicy 13 (w

tresci SST sporzgdzanej dla konkretnej budowy nalezy podiac¢ tylko te badania, ktére sg

wymagane przez projektanta).

Tablica 13. Stan podtoza przed i/lub po przygotowaniu (badania)

Wiasciwosci Metoda badania | Badanie (B) lub | Numer Czestotliwos¢ Uwagi
Lub obserwagji Obserwacja (O) | normy
odspojenie Uderzenie B Jednokrotnie ++
miotkiem przed
zastosowaniem
czystosé Wizualnie ,przez | B ,0 Po ++
przetarcie przygotowaniu
podtoza i
bezposrednio
przed
zastosowaniem
Nieréwnos¢ wizualnie o Przed o]
powierzchni zastosowaniem
szorstko$¢ Wizualnie,
metoda o EN 1766
piaskowa, B EN ISO 3274 +
profilometr B EN 1SO 4288
Wytrzymato$c¢ Badanie ,pull- B EN 1542 +
powierzchni off”
podioza na
rozcigganie
Gtebokos$¢ i Czujnik
szerokos$¢é mechaniczny lub
rozwarcia rysy elektryczny, (0] EN 12504-1 o]
wizualnie na (0] EN 1504-4
rdzeniu B ISO 8047
Rozwoj Czujnik (0] s
zarysowan mechaniczny lub
elektryczny
Zakres drgan akcelerometr s
Zawilgocenie Wizualnie, Przed i podczas | o
podtoza pobieranie stosowania
probki i analiza o
laboratoryjna,
metody
posrednie(uzycie
miernikéw) B
Temperatura termometr (0] W czasie ++
podioza stosowania
karbonizacja Wskaznik B EN 14630 s
fenoloftalenowy
Zawartos¢ Analiza B s
chlorkéw chemiczna
Whnikanie innych Analiza B s
zanieczyszczen chemiczna
Zanieczyszczenie | Pobieranie B o)
rysy rdzenia i analiza
chemiczna
Opornosc¢ Metoda B s
elektryczna Wennera
Czystos¢ wizualnie (0] ISO 8501-1 o]
istniejacego
zbrojenia
Wymiary wizualnie 0] o
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istniejacego
zbrojenia
Korozja Ogniwo B
istniejacego pomiarowe
zbrojenia wizualnie (6]
Czystos¢ piyt wizualnie (0] ENV ISO Jednokrotnie
zbrojeniowych 8502-1,-4 przed
zastosowaniem

Wytrzymatos$¢ na | Badanie +
Sciskanie mechaniczne B EN 12504-1

rdzenia

Pomiar liczby

odbicia B 12504-2

++ wymagane przez PN EN 1504-10:2005 dla wszystkich metod naprawy

+ wymagane przez PN EN 1504-10:2005 tylko gdy jest to niezbedne ze wzgledu na
warunki stosowania

O — nie wymagane przez PN EN 1504-10:2005 dla metod naprawy nr: 3.1, 3.2, 3.3, 4.4,
7.1,7.2

S — wymagane dla zastosowah specjalnych

numery norm podano w takim brzmieniu, jak zapisano w PN-EN 1504-10:2005

e odspojenie — celem jest wykrycie obszaréw odspojonych w konstrukcji betonowej lub
niezwigzanych pojedynczych ziaren kruszywa w powierzchniowej warstwie podtoza.
Mtotkowanie lub ostukiwanie powierzchni betonu mozna przeprowadzaé lekkim
miotkiem lub innym przyrzgdem stosowanym w metodzie ,impact-echo”.

e czystos¢ — nalezy sprawdzi¢, czy na powierzchni nie wystepuje:

— stwardniaty cement i inne osady,

— wady, takie jak kieszenie piaskowe,

— wykwity,

— kredowanie i wykruszanie ziaren kruszywa,

— luzne elementy, takie jak pyt, luzne i niezwigzane czgstki, odtamki betonu, ciata
obce itp.,

— zanieczyszczenia, takie jak olej, smar, nafta, tluszcze itp.,

— srodki antyadhezyjne, srodki do pielegnaciji betonu lub pozostatosci starych powtok,
— odspojenia betonu lub zaprawy.

Obecnos¢ pytu lub zanieczyszczen na powierzchni podtoza mozna wykry¢

wizualnie, przez przetarcie, Scieranie, skrobanie lub zadrapanie powierzchnie betonu.
Tasma samoprzylepna przytozona do powierzchni wykazuje obecnosc¢ pytu po
oderwaniu. Zanieczyszczenia usungé przez oczyszczenie przy pomocy szczotek,
miotet, sptukanie wodg, odkurzenie odkurzaczem przemystowym itp.

Obecnos¢ zanieczyszczen olejowych, ttustych zabrudzen, srodkow

antyadhezyjnych itp. wykry¢ mozna poprzez ogledziny, probe zwilzenia woda, itp. W
zaleznosci od rodzaju zanieczyszczen usungc¢ je mechanicznie, przez zmycie wodg z
dodatkiem detergentu lub stosujgc specjalistyczne Srodki.

¢ nierownos¢ podtoza — sprawdzenie wizualne ujawni wystepowanie na powierzchni
podtoza kawern i zagtebien, moggcych powodowac przerwanie ciggtosci warstwy
sczepnej lub gruntujgcej. Nieréwnosci podtoza mozna oceni¢, uzywajgc prostego
stalowego ostrza.

e szorstkos¢ — ocena za pomocg profilometru lub metody piaskowej. Mozna tu korzystac
z norm PN-EN 1766:2001, PN-ISO 3274:1997i PN-ISO 4288:1997.
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¢ powierzchniowa wytrzymato$¢ na rozcigganie — pomiar moze by¢ dokonany na placu
budowy metodg ,pull-off’, np. w sposéb podany w PN-EN 1542:2000 lub analogiczny.
Metode te mozna stosowaé bezposrednio na badanej powierzchni lub w miejscu,
gdzie powierzchnia zostata czesciowo nawiercona, jesli wymagany jest pomiar
wytrzymatosci na okreslonej gtebokos$ci pod powierzchnig. Nalezy zwréci¢ uwage na
staranne przygotowanie powierzchni. Liczba i umiejscowienie punktéw pomiarowych
powinny by¢ reprezentatywne dla konkretnej naprawianej konstrukcji lub jej elementu.
Wyniki nalezy poréwnac z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.1.

e gtebokos¢ i szerokosc¢ rozwarcia rysy — mozna mierzy¢ czujnikiem elektrycznym lub
mechanicznym na odstonietej konstrukcji. Najwazniejsze cechy rysy (szerokosc i jej
zmiany) podlegajg zmianom zwigzanym z warunkami pogodowymi. Oznaczajgc te
parametry, zaleca sie rowniez notowanie nastepujgcych dodatkowych informacji:

— daty, godziny,

— warunkow pogodowych, tj. temperatury powietrza, zachmurzenia/deszczu (w tym
dane z dni po przednich),

— temperatury powierzchni elementu w strefie zarysowania, a w szczegolnych
przypadkach takze wewnatrz elementu.

Rodzaj i wielkos¢ rysy, stan rysy i jej krawedzi oraz wszelkie wczesniej stosowane
srodki zaradcze mozna okresla¢, wykonujgc odwierty rdzeniowe. Wiercenie zawsze
wprowadza zaktécenia, zaleca sie zatem jego ograniczanie do niezbednych
przypadkéw. Wartosciowe informacje o parametrach rysy uzyskuje sie takze z badan
ultradzwiekowych. Badania te mogg wykonywac jedynie odpowiednio przeszkoleni i
doswiadczeni pracownicy. Rysy nalezy naprawi¢ sposob zgodny z dokumentacjg
techniczna.

e rozwoj zarysowan — szerokos$ci rysy mozna mierzy¢ czujnikiem elektrycznym lub
mechanicznym, przy czym zaleca sie, aby pomiary byty dokonywane z doktadnoscig
co najmniej do 0,1 mm (zazwyczaj wystarczajgce jest wizualne poréwnanie szerokosci
rysy ze skalibrowang linig na przymiarze kreskowym). Do pomiaru zmian odlegtosci
zwigzanych ze zmianami szerokosci rysy mozna stosowa¢ metody o réznej czutosci:
— przymiar kreskowy,

— plytki szklane lub czujniki odksztatcerh mocowane na rysie,

— szkto powiekszajgce,

— znaczniki w postaci cienkich warstewek gipsu nanoszonych pedzlem na
powierzchnie betonu. Kiedy rysy w betonie rozszerzajg sie, pojawiajg sie takze rysy
w gipsie. Ich szerokos¢ mozna tatwo zmierzy¢, stosujgc szkto powiekszajgce.
Powtarzajgc odczyty, z doktadnoscig do 0,1 mm, mozna $ledzi¢ powolne zmiany
szerokosci rys, w tym zmiany w dtugich okresach. W razie koniecznosci mozna co
pewien czas nakfadac kolejne znaczniki na te samag ryse.

Jezeli w ciggu dnia obserwuje sie zmiany szerokosci rysy, odpowiednie dane
powinny by¢ zapisywane kilkakrotnie w ciggu dnia. Jesli zmiany szerokosci rysy sg
powodowane przez ruch kotowy, dla bardziej efektywnych analiz niezbedna moze byc¢
charakterystyka tego ruchu. Zaleca sie, aby okresy dokonywania pomiaréw byty
dobrane tak, aby z ich wynikéw mozna byto wycigagna¢ odpowiednie wnioski dotyczace
krotkoterminowych i dziennych zmian szerokosci rysy w planowanym czasie jej
wypetnienia.

Na nadbudowach mostéw monolitycznych i podobnych konstrukcjach poddanych
bezposredniemu dziataniu czynnikow atmosferycznych wystepujg zmiany szerokosci
rys w ciggu dnia. Najwiekszych zmian oczekuje sie w bezchmurne dni latem. Przy
maksymalnej szeroko$ci rysy ruch kotowy zazwyczaj prowadzi takze do najwiekszych
krotkoterminowych zmian szerokosci.
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e zakres drgan — w niektérych przypadkach moze by¢ istothne obserwowanie zakresu
drgan spowodowanych takimi przyczynami, jak ruch kotowy, urzgdzenia lub wiatr. Do
rejestrowania zakresu drgan mozna uzywac¢ wyposazenia do pomiaréw drgan, np.
akcelerometru.

¢ zawilgocenie podtoza — zawartos¢ wilgoci w podtozu mozna oszacowac, wykonujac
nastepujgce badania i obserwacje:

— wizualnie wilgotno$¢ powierzchniowg mozna oceni¢, stosujgc nastepujgce
przyblizone kryteria:

»sucho” — powierzchnia swiezego przetamu o gtebokosci okoto 2 cm nie powinna

by¢ wyraznie jasniejsza w wyniku suszenia,

»wilgotno” — powierzchnia ma matowy, wilgotny wyglad bez potyskujgcej warstewki
wody, system poréw w podtozu nie powinien by¢ nasycony woda, tzn. krople wody
nakfadane na podtoze betonowe powinny w nie wsigkac¢, przy czym powierzchnia
powinna stac sie po krotkim czasie ponownie matowa,

»,mokro” — system poréw moze by¢ nasycony wodg, powierzchnia betonu moze
btyszczec, jednakze na powierzchni nie wystepuje wolna woda.

Dalsze wskazowki z obserwacji mozna otrzymac przez przykrycie powierzchni

folig polietylenowa na 24 godziny. Jesli nie wystgpig wyrazne slady wilgoci,
powierzchnia i warstwa przypowierzchniowa moga by¢ uznane za suche.

— za pomocg badan laboratoryjnych (metody bezposrednie) lub metodg CM,

— metodami posrednimi (wilgotnosciomierze elektroniczne),

— na probach pobranych na placu budowy i badaniach w laboratorium.

Dla zapraw i betonéw polimerowych (PC) do oznaczenie wilgotnosci zaleca sie
stosowaé metody bezposrednie lub metode CM.

Otrzymane wartosci nalezy poréownac z podanymi w pkt. 5.3.

Temperatura podioza — zaleca sie, aby pomiar temperatury powierzchni podtoza byt
dokonywany termometrem przeznaczonym do pomiaru temperatury powierzchniowe;.
Jesli zachodzi potrzeba doktadnego pomiaru temperatury podtoza, po zastosowaniu
odpowiedniego materiatu zapewniajgcego kontakt termiczny z podtozem mozna
przeprowadzi¢ pomiar w nastepujacy sposob. Zaleca sie umieszczenie termometru w
pozycji pomiarowej w srodku materiatu izolacyjnego, takiego jak ptyta styropianowa o
wymiarach 0,5 m2 i grubosci 70 mm. Zaleca sie przeprowadzenie pomiaru przy
ustabilizowanej temperaturze, tzn., kiedy zmiana temperatury z uptywem czasu jest
nizsza niz 1°C/5 minut. Otrzymane wartosci nalezy poréwnac z podanymi w pkt. 5.6.
¢ karbonatyzacja — badanie mozna przeprowadzi¢ za pomocg wskaznika
fenoloftaleinowego, jest ono podane w PN-EN 14630:2007.

e zawarto$¢ chlorkow — zawartos¢ chlorkéw w podtozu betonowym mozna okreslac,
pobierajgc probki, ktére po sproszkowaniu poddaje sie analizie w laboratorium metodg
podang w PN-EN 14629:2008. Alternatywnie mozna uzywac systeméw do badan
przeznaczonych do stosowania na placu budowy (opartych np. na metodach
elektrochemicznych).

e zanieczyszczenia podioza i rys — podtoze betonowe i rysy mogg by¢ zanieczyszczone
srodkami powodujgcymi uszkodzenie podtoza oraz wyrobow i systemoéw naprawczych,
a takze utatwiajgcymi korozje zbrojenia. Do zanieczyszczen tych nalezg dwutlenek
wegla, chlorki, siarczany i inne substancje organiczne i nieorganiczne. Historia
konstrukcji i jej otoczenia z duzym prawdopodobienstwem wskazuje mozliwe
zanieczyszczenia. Jesli istnieje podejrzenie zanieczyszczenia, mozna pobrac probki za
pomoca wiercenia i zbada¢ je w laboratorium, aby wykonac ilosciowg i jakosciowg
analize zanieczyszczen. Alternatywnie, dla niektérych rodzajéw zanieczyszczen (np.
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siarczany, azotany), mozna uzywac systemow do badanh przeznaczonych do stosowania
na placu budowy.

e opornos¢ elektryczna — wg normy PN-EN 1504-10:2005 opornos¢ podtoza i materiatu
naprawczego mozna mierzy¢ metodg z uzyciem probnika Wennera, stosowanego do
badania opornosci gleby.

Zaleca sig, aby opornos¢ materiatu naprawczego byta mierzona na materiale
stosowanym na placu budowy lub na przygotowanych prébkach.

¢ czystosc istniejgcego zbrojenia — wymagany stopien czystosci zbrojenia stalowego
zalezy od wybranej metody naprawy. Najlepiej mozna go ocenié¢, porownujgc wyglad
oczyszczonej stali z wyglgdem zdefiniowanym w PN-EN ISO 8501-1:2008. Stopien
oczyszczenia musi odpowiada¢ wymogom podanym w pkt. 5.3.

e wymiar istniejgcego zbrojenia — zaleca sie wymiary zbrojenia mierzy¢ mechanicznie,
ustalajgc wymiary przekroju w miejscach, w ktorych po usunieciu produktéw koroz;ji
uzyskano minimalng powierzchnie przekroju

o stopien korozji istniejgcego zbrojenia — ubytek powierzchni stali zbrojeniowej na skutek
korozji mozna oszacowac¢ za pomocg pomiaru mechanicznego. Zaleca sie zwrdcenie
szczegolnej uwagi na wykrycie wzerdw korozyjnych w stali.

e czystos¢ ptyt zbrojeniowych — ptyty stalowe powinny by¢ wolne od rdzy, smaru i innych
zanieczyszczen. Zalecany stopien czystosci wynosi Sa 22 wg PN-EN ISO
8501-1:2008.

e parametry wytrzymatosciowe podtoza. Powierzchniowg wytrzymatos¢ na rozcigganie
mozna mierzy¢ na placu budowy metodg ,pull-off’ (np. wg PN-EN 1542:2000). Metode
te mozna stosowac bezposrednio na badanej powierzchni lub w miejscu, gdzie
powierzchnia zostata czesciowo nawiercona, jesli wymagany jest pomiar wytrzymatosci
na okreslonej gtebokosci pod powierzchnig.

Wytrzymatos¢ na sciskanie mozna mierzy¢ np. metodami sklerometrycznymi
(wyznaczajac liczbe odbicia, np. zgodnie z PN-EN 12504-2:2002). Wyniki nalezy
poréwnac z wartosciami podanymi w pkt. 2.2.1.

Zaleca sie zwrdcenie uwagi na staranne przygotowanie powierzchni, a takze na liczbe i
umiejscowienie punktéw pomiarowych, tak aby byty one odpowiednio reprezentatywne.
W przypadku badanh niszczgcych mozna pobraé prébki rdzeniowe i przeprowadzic¢
badanie zgodnie z PN-EN 12504-1:2009.

Ocene stanu przygotowania podtoza nalezy wykonac¢ kompleksowo.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania w czasie robot polegajg na sprawdzeniu zgodnosci wykonywanych robét
z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi oraz instrukcjami producentow
zastosowanych wyrobow. W odniesieniu do systeméw naktadanych wielowarstwowo
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badania te powinny by¢ przeprowadzane przy wykonywaniu kazdej warstwy. Powinny
one obejmowac sprawdzenie:
— przestrzegania warunkow prowadzenia prac podanych w pkt. 5.5.-5.6. niniejszej ST,
— poprawnosci przygotowania podtozy oraz wykonania poszczegolnych warstw w
sposob pozwalajgcy na ich catkowite stwardnienie i zapewniajgcy ich zespolenie.

Przy naktadaniu wielowarstwowym, poprzednig stwardniatg warstwe traktowac trzeba
jak podtoze, konieczne jest jej sprawdzenie wg zasad podanych w pkt. 6.2.2.

6.3.2. Zakres badan i ich metodyke okreslajg wytyczne normy PN-EN 1504-10:2005
"Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Definicje, wymagania,
sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci — Czes¢ 10: Stosowanie wyrobow i systemow na

placu budowy oraz sterowanie jakoscig prac” podanymi ponizej w tabeli.
Tablica 14. Warunki i wymagania podczas wykonywania robo6t

wiasciwosé Metoda badania | Badanie (B) lub | Numer normy czestotliwosé uwagi
lub obserwacji obserwacja (O)
temperatura termometr (0] Podczas ++
stosowania
Wilgotno$c¢ higrometr (0] ISO 4677-1 ISO | Podczas o]
otoczenia 4677-2 stosowania
Opady wizualnie (0] codziennie o]
atmosferyczne
Sita wiatru anemometr (0] Przed o
zastosowaniem
Punkt rosy termometr 0] ISO 4677-1 ISO | Podczas o
4677-2 stosowania(jesli
konieczne)
Konsystencja Opad stozka B EN 12350-1,+ Codzienni lub ++
mieszanki Vebe B -5 dla kazdego
betonowej stolik B zarobu
Konsystencja rozptywowy
mieszanki EN 13395-3
zaprawy i Naczynie B EN 13395-1,
konsystencja rozptywowe, -2, -4
zaczynu stolik B
cementowego rozptywowy,
badanie narzutu | B
Zawartos¢ Metoda B EN 12350-7 +
powietrza w cisnieniowa
mieszance
betonowej
Grubos¢ Wizualnie na (0] EN 12504-1 Jednokrotnie po | ++
warstwy rdzeniu naprawie
materiatu grubosciomierz | B
naprawczego
Wytrzymatosé Badanie Jednokrotnie po | ++
na $ciskanie Sciskania prébki | B B EN 12390-1, naprawie
szesciennej -2, -3;
Pomiar liczby
odbicia B EN 12504-2
Potozenie Wizualnie (0] Jednokrotnie +
zbrojenia grubosciomierz | B przed

zastosowaniem

++ — wymagane przez PN EN 1504-10:2005 dla wszystkich metod naprawy

MIASTOPROJEKT CZESTOCHOWA Sp. z o. o.

42-201 Czestochowa, ul. Szymanowskiego 15,

tel./fax. (034) 324-57-58

67




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
Remont Dachu Hali Glownej Zajezdni Tramwajowej w Czegstochowie, Al. Niepodlegtosci 30

+ — wymagane przez PN EN 1504-10:2005 tylko gdy jest to niezbedne ze wzgledu na
warunki stosowania

O — nie wymagane przez PN EN 1504-10:2005 dla metod naprawy nr: 3.1, 3.2, 3.3, 4.4,
7.1,7.2

S — wymagane dla zastosowah specjalnych

numery norm podano w takim brzmieniu, jak podano w PN-EN 1504-10:2005

— temperatura powierza — temperature otoczenia mierzy¢ termometrem, np. rteciowym
lub cyfrowym. Zaleca sie, aby doktadnos¢ odczytu wynosita co najmniej £1°C. Pomiary
powinny by¢ wykonywane w bezposrednim sgsiedztwie miejsca prowadzenia prac.
Czujnik temperatury (termometr) nie powinien by¢ poddawany bezposredniemu
dziataniu promieni stonecznych. Zaleca sie wykonywanie pomiaréw wystarczajgco
czesto, aby odnotowaé zmiany o 2°C i odnotowac¢ tendencje obnizania lub wzrostu.
Wyniki powinny odpowiada¢ zakresowi podanemu w pkt. 5.6, chyba ze SST
zastosowanego systemu dopuszcza inny zakres temperatur.

— temperatura podtoza — sposob badania patrz pkt 6.2.2.

— wilgotnos¢ powietrza — pomiar za pomocg higrometrow.

— opady atmosferyczne — badanie przez obserwacje lub za pomoca miernikéw. Dotyczy
deszczu, Sniegu, mgty i rosy.

— sita wiatru — zaleca sie, aby badanie byto przeprowadzone anemometrem. Po
przekroczeniu maksymalnej dopuszczalnej predkosci wiatru (jezeli jest podana przez
dokumentacje) prace nalezy przerwac.

— punkt rosy — badanie polega na oznaczeniu punktu rosy za pomocg termohigrometru i
poréwnaniu jej z temperaturg podfoza. Alternatywnie, nalezy osobno oznaczy¢
temperature podtoza, oraz wilgotnos$¢ i temperature powietrza oraz wyznaczyc¢
obliczeniowo punkt rosy lub skorzysta¢ z gotowej tablicy 15 podanej nizej (por. norma
ISO 4677 1-2).

Tablica 15.

Temperatura | Wilgotno$¢ wzgledem powietrza w %

Ootoczenia w | 40 50 60 70 80 90 100
C

35 19,4 23 26,1 28,7 31 33,1 35

30 15 18,5 21,4 23,9 26,2 28,2 30

25 10,5 13,9 16,7 19,6 20,1 23,2 25

20 6 9,3 12 14,4 16,5 18,3 20

15 1,5 4,2 7,3 9,6 11,6 13,4 15

10 -3 0,1 2,6 4,8 6,7 8,5 10

5 -7 -4,7 -2 0 1,9 3,5 5

W przypadku nie spetnienia wymagan z pkt. 5.6. prace nalezy przerwac.

— konsystencja mieszanki betonowej lub zaprawy — oprécz metod opadu stozka, Vebe i
stolika rozptywowego, podanych w PN-EN 12350-1:2009, PN-EN 12350-2:2009, PN-EN
12350-3:2009 i PN-EN 12350-5:2009, do pomiaru konsystencji ptynnej mieszanki
betonowej mozna takze stosowaé metode z uzyciem korytka pomiarowego.

Mieszanki betonowe, zaprawy i zaczyny mogg by¢ badane zgodnie z normami PN-EN
13395-1:2004, PN-EN 13395-2:2004, PN-EN 13395-3:2004, PN-EN 13395-4:2004.
Wyniki nalezy poréwnac z wymaganiami dokumentaciji technicznej lub wytycznymi
producenta.

— zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej — nalezy stosowaé metode badania
podang w PN-EN 12350-7:2009 i poréwnac z wymaganiami dokumentacji techniczne;j.
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— grubosc¢ warstwy materiatu naprawczego — grubosé betonowej otuliny zbrojenia
mozna ustali¢ z uzyciem elektromagnetycznego grubosciomierza. Zaleca sie, aby
dokfadnosc, jakiej oczekuje sie w przecietnych warunkach placu budowy, przy
grubosci otuliny mniejszej niz 100 mm, odpowiadata wiekszej z wartosci £ 15% lub 5
mm.

— wytrzymatos¢ na sciskanie stwardniatego betonu lub zaprawy naprawczej mozna
mierzy¢, pobierajgc prébki rdzeniowe i Sciskajgc je zgodnie z PN-EN 12504-1:2009 lub
wyznaczajgc liczbe odbicia zgodnie PN-EN 12504-2:2002. Stosujgc te drugg metode,
zaleca sie zwrdcenie szczegolnej uwagi na zapewnienie wiasciwego wzorcowania
przyrzadu. Wytrzymatos¢ betonu naprawczego mozna takze oznacza¢ zgodnie PN-EN
12390-1:2001, PN-EN 12390-2:2009, PN-EN 12390-3:2009 za pomocg Sciskania
prébek szesciennych, natomiast wytrzymatosc¢ zapraw polimerowych, polimerowo-
cementowych i cementowych mozna takze oznaczac zgodnie z normg PN-EN
12190:2000. Otrzymane wyniki nalezy poréwnac z wartosciami podanymi w pkt. 2.2.2.,
2.2.5.+2.2.7. oraz podanymi przez producenta systemu.

— potozenie zbrojenia wzgledem zewnetrznej powierzchni betonu oraz innych
elementoéw zbrojenia mozna wyznaczy¢ mechanicznie, jesli otulina betonowa zostata
usunieta, lub z uzyciem grubosciomierza, jesli zbrojenie nie jest widoczne.

W odniesieniu do materiatéw naktadanych wielowarstwowo badania te powinny byc¢
przeprowadzane przy wykonywaniu kazdej warstwy.

W zaleznosci od konkretnego obiektu projektant moze wprowadzi¢ wymaég
przeprowadzenia dodatkowych badan

6.3.3. Wyniki badan przeprowadzanych w czasie wykonywania robét powinny by¢
odnotowane w formie protokotu kontroli, wpisane do dziennika budowy i zaakceptowane
przez inspektora nadzoru.

6.4. Badania w czasie odbioru roboét

6.4.1. Zakres i warunki wykonywania badan

Badania w czasie odbioru robot przeprowadza sie celem oceny czy spetnione zostaty
wszystkie wymagania dotyczgce wykonanych prac naprawczych/reprofilacyjnych, w
szczegolnosci w zakresie:

— zgodnosci z dokumentacijg projektowg i specyfikacjg techniczng (szczegdtowa) wraz z
wprowadzonymi zmianami naniesionymi w dokumentacji powykonawczej,

— jakosci zastosowanych materiatéw i wyrobow,

— prawidtowosci przygotowania podtoza,

— prawidtowosci wykonania naprawy/reprofilaciji,

— prawidtowosci wykonania detali konstrukcyjnych.

Przy badaniach w czasie odbioru robét nalezy wykorzystywac wyniki badan
dokonanych przed przystgpieniem do robot i w trakcie ich wykonywania oraz zapisy w
dzienniku budowy dotyczgce wykonanych robaot.

Przed przystgpieniem do badan przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ na podstawie
dokumentow:

— czy zatgczone wyniki badan dokonanych przed przystgpieniem do robét potwierdzaja,
ze przygotowane podtoza nadawaty sie do natozenia systemow naprawczych, a uzyte
materiaty spetniaty wymagania podane w pkt. 2 niniejszej ST,

— czy w okresie wykonywania robét spetnione byty warunki podane w pkt. 5.5. i pkt. 5.6.
niniejszej ST,

— czy uktad i grubos¢ warstw zastosowanych systemow odpowiada dokumentacii
technicznej i wytycznym producenta,
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— czy przestrzegane byty inne warunki (np. dtugosci przerw technologicznych) miedzy

poszczegolnymi etapami robot.

6.4.2. Opis badan
Zakres badan i ich metodyke okresla dokumentacja techniczna. Jezeli szczegodty te nie
sg podane, nalezy kierowac sie wytycznymi normy PN-EN 1504-10:2005 "Wyroby i
systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Definicje, wymagania,
sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci — Czes¢ 10: Stosowanie wyrobow i systemow na
placu budowy oraz sterowanie jakoscig prac”.

W zaleznosci od konkretnego obiektu projektant moze wprowadzi¢ wymog

przeprowadzenia dodatkowych badan lub wprowadzi¢ wymog przeprowadzenia

badan wymaganych fakultatywnie przez PN-EN 1504-10:2005 — wybierajac badania
Z tablicy 16.
Tablica 16. Wiasciwosci koncowe w stanie utwardzonym — zakres i sposob

badan
odspojenie Ostukiwanie B Jednokrotnie ++
miotkiem dla danego typu
elementu, aby
okresli¢
skutecznos¢
naprawy
Odpornos¢ Metoda Wennera | B s
elektryczna
Przenikalnosé Metoda Karstena Jednokrotnie +
wody przez Pomiar wnikania B B EN 12390-8 aby okresli¢
materiat na rdzeniu skutecznos¢
naprawczy ISO 7031 naprawy
B
Grubos$¢ otuliny | Wizualnie lub B EN 12504-1 Jednokrotnie ++
grubosciomierzem dla danego typu
na rdzeniu B elementu
Przyczepnosé Badanie ,pull off’ B EN 1542 Jednokrotnie ++
materiatu dla kazdego
naprawczego typu elementu
lub powierzchni
Wytrzymatosé Préba Sciskania B EN 12504-1 Jednokrotnie ++
na sciskanie na rdzeniu dla danego typu
Pomiar liczby elementu
odbicia B EN 12504-2
Gestos¢ Metoda suszenia B EN 12390-7 Jednokrotnie po | ++
stwardniatego naprawie
betonu
Rysy skurczowe | Wizualnie Jednokrotnie ++
w materiale Czujnikiem dla oceny
naprawczym mechanicznym (0] skutecznosci
naprawy
Pustki w Metoda +
utwardzonym ultradzwiekowa, B EN 12504-4
materiale Radiograficzna
naprawczym i Wizualnie na OISO 8047
podtozu rdzeniu 0] EN 12504-1
Rozmieszczenie | Wizualnie (0] +
zbrojenia Pomiar
grubosciomierzem | B
Nosnos¢ B W razie o]
konstrukcji potrzeby
Barwa i tekstura | wizualnie 0] +
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powierzchni po
naprawie

++ — wymagane przez PN EN 1504-10:2005 dla wszystkich metod naprawy

+ — wymagane przez PN EN 1504-10:2005 tylko gdy jest to niezbedne ze wzgledu na
warunki stosowania

O — nie wymagane przez PN EN 1504-10:2005 dla metod naprawy nr: 3.1, 3.2, 3.3, 4.4,
7.1,7.2

S — wymagane dla zastosowah specjalnych

numery norm podano w takim brzmieniu, jak wystepuja one w PN-EN 1504-10:2005

— odspojenie — sposob badania patrz pkt 6.2.2.

— opornos$¢ elektryczna — sposob badania patrz pkt 6.2.2.

— przenikalnos¢ wody przez materiat naprawczy — zasadg niemieckiego testu Karstena
jest pomiar objetosci lub zwazenie wody wnikajgcej w beton w jednostce czasu z
zastosowaniem skalibrowanej szklanej rurki, umocowanej z zachowaniem
wodoszczelnosci do badanej powierzchni. Srednica rurki, zaleznie od stosowane;j
normy, moze wynosi¢ 20 mm, 50 mm, 100 mm. Wysokos¢ stupa wody, zaleznie od
stosowanej normy, moze wynosi¢ 100 mm, 150 mm, 200 mm.

W przypadku watpliwosci mozna pobraé rdzenie i zbadac¢ ich przepuszczalnosc
zgodnie z PN-EN 12390-1:2001i ISO 7031.

Otrzymane wyniki poréwna¢ z wymaganiami dokumentacji technicznej lub danymi
producenta systemu.

— grubos¢ otuliny — sposob badania patrz pkt 6.3.2. jak dla sposobu badania grubosci
materiatu naprawczego. Grubos¢ otuliny musi by¢ zgodna z wymaganiami
dokumentaciji technicznej i wymaganiami odpowiednich norm (np. ze wzgledu na klase
ekspozycji).

— przyczepnos¢ materiatu naprawczego — mozna bada¢ metodg odrywania okreslong w
normie PN-EN 1542:2000 lub metodami analogicznymi. Mozna takze korzysta¢ z metod
podanych w normie PN-EN I1SO 4624:2004.

— wytrzymatosc na sciskanie — sposdb badania patrz pkt 6.3.2.

— gestosc¢ stwardniatego betonu — zaleca sie, aby gestos¢ stwardniatej zaprawy lub
cementu naprawczego byta oznaczana metodami podanymi w PN-EN 12390-7:2009.
Jesli wymagana jest gestosc pierwotnego betonu, mozna jg oznaczaé pobierajgc
prébki rdzeniowe i mierzgc ich mase i objetosc.

— rysy skurczowe w materiale naprawczym — w tym zakresie mozna prowadzi¢
obserwacje wizualne i wykonywaé¢ pomiary miernikiem. Bardzo mate rysy mozna
wykry¢ przez zmoczenie powierzchni i pozostawienie jej do wyschniecia. W czasie
wysychania rysy stajg sie widoczne, poniewaz zatrzymujg wode dtuzej niz
powierzchnia niezarysowana.

— pustki w utwardzonym materiale naprawczym i podtozu - pustki, w tym spowodowane
przez nieodpowiednie zageszczenie, iniekcje lub wypetnianie rys, oraz rysy mozna
wykry¢ radiograficznie lub metodg ultradzwiekowa impulsowg (PN-EN 12504-4:2005).
Alternatywng metodg moze by¢ wywiercenie rdzenia (PN-EN 12504-1:2009) i
sprawdzenie wizualne. Niedopuszczalne jest wystepowanie rys i pustek materiale
naprawczym.

— rozmieszczenie zbrojenia — potozenie zbrojenia wzgledem zewnetrznej powierzchni
betonu oraz innych elementéw zbrojenia mozna wyznaczy¢ z uzyciem
grubosciomierza, jesli zbrojenie nie jest widoczne. Uktad zbrojenia musi by¢ zgodny z
podanym w dokumentaciji techniczne;j.

— nos$nosc¢ konstrukcji — proby obcigzania na placu budowy mogg by¢ konieczne, jesli
trzeba ustali¢ nosnos¢ elementu lub konstrukcji po naprawie.
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— barwa i tekstura powierzchni po naprawie — jezeli dokumentacja techniczna nie stawia
innych wymagan, Zaleca sie, aby barwa i tekstura powierzchni po naprawie
odpowiadaty powierzchni oryginalnej tak dalece, jak jest to mozliwe (o ile

dokumentacja techniczna nie stanowi inaczej).

7. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU | PRZEDMIARU ROBOT

7.1. Ogdélne zasady obmiaru robét podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 7
7.2. Szczegb6towe zasady obmiaru robot

Dla przygotowania (czyszczenia) podioza betonowego jednostka rozliczeniowg jest 1m?
Prace naprawcze oblicza sie w metrach kwadratowych rzeczywiscie naprawianej
powierzchni dla konkretnej grubosci warstwy naprawczej lub w metrach szesciennych,
naprawy elementow konstrukcyjnych o wiekszych grubosciach warstw.

Obmiar robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu wykonaé przed natoSeniem warstwy
zakrywajace;. ]

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogoéine” pkt 8
Odbior robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Przy wykonywaniu prac naprawczych/reprofilacyjnych robotami ulegajgcymi zakryciu sa:
— przygotowanie podtoza (betonu i zbrojenia),

— wykonanie antykorozyjnego zabezpieczenia zbrojenia,

— wykonanie warstwy sczepnej lub gruntujgcej (jezeli naktadanie nie nastepuje metodg
»,mokre na mokre”),

— kazda stwardniata warstwa stanowigca podtoze dla kolejnej naktadanej warstwy
systemu.

Odbiér podtoza nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystgpieniem do
naktadania systeméw naprawczych, natomiast odbior kazdej ulegajgcej zakryciu
warstwy systemu po jej wykonaniu, a przed utozeniem kolejnej warstwy.

W trakcie odbioru podtozy nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkt. 6.2.2.
niniejszej specyfikacji. Wyniki badan nalezy porowna¢ z wymaganiami dotyczgcymi
przygotowania podtoza okreslonymi w pkt. 5.3. Jezeli wszystkie pomiary i badania daty
wynik pozytywny mozna uznac¢ podtoze za przygotowane prawidtowo, tj. zgodnie z
dokumentacjg projektowg oraz SST i zezwoli¢ na przystgpienie do naktadania systemow
naprawczych.

Jezeli chociaz jeden wynik badanh jest negatywny podtoze nie powinno by¢ odebrane.
W takim przypadku nalezy ustali¢ zakres prac i rodzaje materiatéw koniecznych do
usuniecia nieprawidtowos$ci. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac nalezy ponownie
przeprowadzi¢ badania nieodebranego podtoza.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem robét ulegajacych zakryciu oraz
materiatdw nalezy zapisa¢ w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez
przedstawicieli inwestora (Inspektor nadzoru) i wykonawcy (Kierownik budowy).

8.2. Odbior czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci czesci robot. Odbioru czesciowego
robét dokonuje sie dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych, wedtug zasad
jak przy odbiorze ostatecznym robét (pkt 8.4.).

Celem odbioru czesciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w
realizowanych robotach i ich usuniecie przed wykonaniem nastepnej warstwy lub
odbiorem koncowym. Odbior czesciowy robét jest dokonywany przez Inspektora
nadzoru w obecnosci Kierownika budowy.

Protokét odbioru czesciowego jest podstawg do dokonania czesciowego rozliczenia
robot (jezeli umowa takg forme przewiduje).
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8.3. Odbior ostateczny (koncowy)

8.4.1. Odbior koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich zakresu (ilosci), jakosci i zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz
szczegotowy specyfikacjg techniczng. Odbidr ostateczny przeprowadza komisja
powotana przez zamawiajgcego, na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow
badan oraz dokonanej oceny wizualnej. Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas
jej dziatania okresla umowa.

8.4.2. Dokumenty do kornicowego odbioru

Wykonawca robo6t obowigzany jest przedtozyé komisji nastepujgce dokumenty:

— szczegotowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie
wykonywania robot,

— dziennik budowy i ksigzki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych
robot oraz protokoty kontroli spisane w trakcie wykonywania prac,

— dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania
uzytych wyrobow budowlanych,

— protokoty odbioru robét ulegajgcych zakryciu,

— protokoty odbioréw czesciowych,

— instrukcje producentéw dotyczgce zastosowanych materiatow,

— wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznac¢ sie z przedtozonymi dokumentami,
przeprowadzi¢ badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.4., poréwnac je z
wymaganiami podanymi w niniejszej specyfikacji oraz dokonaé¢ oceny wizualne;.
Roboty powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne, a
dostarczone przez wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem
merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny prace nie powinny by¢ odebrane.
W takim wypadku nalezy przyjg¢ jedno z nastepujgcych rozwigzan:

— jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujgcych, usung¢ niezgodnosci robét
z wymaganiami okres$lonymi w pkt. 5.5. i 5.6. niniejszej specyfikacji techniczne;j i
przedstawic¢ prace naprawcze ponownie do odbioru,

— jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenhstwu uzytkownika oraz nie
ograniczajg trwatosci i skutecznosci robét, zamawiajgcy moze wyrazi¢ zgode na
dokonanie odbioru kohcowego z jednoczesnym obnizeniem wartosci wynagrodzenia w
stosunku do ustaler umownych,

—w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany
jest usungé wadliwie wykonane warstwy naprawcze/reprofilacyjne, ponowne wykonac
prace naprawcze/reprofilacyjne i powtoérnie zgtosi¢ do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbiér moze by¢ dokonany po ich
uzupetnieniu.

Z czynnosci odbioru sporzgdza sie protokét podpisany przez przedstawicieli
zamawiajgcego i wykonawcy. Protokot powinien zawierac:

— ustalenia podjete w trakcie prac komisiji,

— ocene wynikéw badan,

— wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,

— stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robét z zamowieniem.

Protokét odbioru koncowego jest podstawg do dokonania rozliczenia koncowego
pomiedzy zamawiajgcym a wykonawca.
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8.4. Odbiér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancji jest ocena stanu prac
naprawczych/reprofilacyjnych po uzytkowaniu w tym okresie oraz ocena wykonywanych
w tym okresie ewentualnych robét poprawkowych, zwigzanych z usuwaniem
zgtoszonych wad.

Odbidr po uptywie okresu rekojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny
wizualnej, z uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. ,Odbior ostateczny
(kohcowy)”.

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawg do zwrotu kauciji
gwarancyjnej, a negatywny do dokonania potrgceh wynikajgcych z obnizonej jakosci
robét.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajgcy powinien zgtosi¢ wykonawcy
wszystkie zauwazone wady w wykonanych pracach.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH,
TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

9.1. Ogodine ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST
»Wymagania ogélne” pkt 9

Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie rob6t moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu
robét i ich kohcowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu
odbioréw czesciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi
wartos¢ tych robot obliczona na podstawie:

Wariant 1

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub

Wariant 2

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania prac naprawczych/reprofilacyjnych lub kwoty ryczattowe
uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu,

— zabezpieczenie elementdw nie przeznaczonych do obrdbki,

— przygotowanie materiatow,

— ocene i przygotowanie podtozy,

— demontaz przed robotami naprawczymi i montaz po wykonaniu robét elementow,
ktére wymagajg zdemontowania w celu wykonania prac,

— wykonanie prac naprawczych/reprofilacyjnych,

— naprawienie uszkodzen powstatych w czasie wykonywania robaét,

— uporzgdkowanie miejsca wykonywania robot,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatdw w sposdb podany w niniejsze;j
— likwidacje stanowiska roboczego,
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— utylizacje opakowan i resztek materiatow zgodnie ze wskazaniami ich producentéw i
wymaganiami specyfikacji,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.
10.DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1.Normy i wytyczne
1. PN-EN 1504-1:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji betonowych — Definicje, wymagania,
sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci — Czes¢ 1: Definicje
]2. PN-EN 1504-2:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Czes¢ 2:
Systemy ochrony powierzchniowej betonu
3. PN-EN 1504-3:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji betonowych — Definicje, wymagania,
sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci — Czes¢ 3: Naprawy konstrukcyjne i
niekonstrukcyjne
4. PN-EN 1504-4:2006 Woyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji betonowych — Definicje, wymagania,
sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci — Czes¢ 4: Lgczenie konstrukcyjne
5. PN-EN 1504-5:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukciji
betonowych — Definicje, wymagania,
sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci — Czes¢ 5: Iniekcja betonu
6. PN-EN 1504-6:2007 Woyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji betonowych — Definicje, wymagania,
sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci — Czes¢ 6: Kotwienie stalowych pretéw
zbrojeniowych
7. PN-EN 1504-7:2007 Woyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji betonowych — Definicje, wymagania,
sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci — Czes¢ 7: Ochrona zbrojenia przed korozjg
8. PN-EN 1504-8:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji betonowych — Definicje, wymagania,
sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci — Czes¢ 8: Sterowanie jakoscig i ocena
zgodnosci
9. PN-EN 1504-9:2008 Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji betonowych — Definicje, wymagania,
sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci — Czes¢ 9: Podstawowe zasady dotyczgce
stosowania wyrobow i systemow (oryg.)
10. PN-EN 1504-10:2005,
PN-EN 1504-10:2005/AC:2006  Wyroby i systemy do ochrony i napraw
konstrukcji betonowych — Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci
— Czesc¢ 10: Stosowanie wyrobow i systemdw na placu
budowy oraz sterowanie jakoscig prac
11. PN-EN 197-1:2002,
PN-EN 197-1:2002/A1:2005,
PN-EN 197-1:2002/A3:2007 Cement — Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczgce cementow powszechnego uzytku
12. PN-EN 413-1:2005 Cement murarski — Czesc¢ 1: Sktad, wymagania
i kryteria zgodnosci
13. PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane — Czesc¢ 1: Definicje, wymagania i
kryteria zgodnosci
14. PN-EN 206-1:2003,
PN-EN 206-1:2003/A1:2005,
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PN-EN 206-1:2003/A2:2006  Beton — Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci,
produkcja i zgodnosé

15. PN-EN 13687-1:2008  Wyroby i systemy do ochrony i napraw

konstrukcji betonowych — Metody badan — Oznaczanie kompatybilnosci cieplnej — Czes¢
1: Cykliczne zamrazanie-rozmrazanie przy zanurzeniu w roztworze soli odladzajgcej
16. PN-EN 13687-2:2008 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych — Metody badan — Oznaczanie kompatybilnosci cieplnej — Czes$¢2:
Cykliczny efekt burzy (szok cieplny)

17. PN-EN 13687-3:2002  Wyroby i systemy do ochrony i napraw

konstrukcji betonowych — Metody badan —Oznaczanie kompatybilnosci termicznej —
Czes¢ 3: Cykle termiczne bez soli odladzajgcej(oryg.)

18. PN-EN 13687-4:2002  Wyroby i systemy do ochrony i napraw

konstrukcji betonowych — Metody badan — Oznaczanie kompatybilnosci termicznej —
Czesc¢ 4: Cykle termiczne na sucho (oryg.)

19. PN-EN 13687-5:2002 Wyroby i systemy do ochrony i napraw

konstrukcji betonowych — Metody badan — Oznaczanie kompatybilnosci termicznej —
Czes¢ 5: Odpornosé na szok termiczny (oryg.)

20. PN-EN 14487-1:2007 Beton natryskowy — Czes¢ 1: Definicje, wymagania i
zgodnosc¢

21. PN-EN 14487-2:2007 Beton natryskowy — Czesc¢ 2: Wykonywanie

22. PN-EN 12190:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw

konstrukcji betonowych — Metody badan — Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie
zaprawy naprawczej

23. PN-EN 1015-11:2001,

PN-EN 1015-11:2001/A1:2007 Metody badan zapraw do muréw — Czes¢ 11:
Okreslenie wytrzymatosci na zginanie i Sciskanie stwardniatej zaprawy

24. PN-EN 1015-17:2002,

PN-EN 1015-17:2002/A1:2005 Metody badanh zapraw do muréow — Czes¢ 17:
Okreslenie zawartosci chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie w swiezych zaprawach
25. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukciji
betonowych — Metody badan — Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

26. PN-EN 12617-1:2004 Woyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukgc;ji
betonowych — Metody badan — Czes¢ 1: Oznaczanie skurczu liniowego polimerow i
systemow zabezpieczen powierzchniowych (SPS) (oryg.)

27. PN-EN 12617-3:2004  Wyroby i systemy do ochrony i napraw

konstrukcji betonowych — Metody badan — Czes¢ 3: Oznaczanie wczesnego skurczu
liniowego konstrukcyjnych materiatow klejgcych

28. PN-EN 12617-4:2004  Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych — Metody badan — Czesc¢ 4: Oznaczanie skurczu i wydtuzenia

29. PN-EN 13295:2005 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukciji
betonowych — Metody badan — Oznaczanie odpornosci na karbonatyzacje

30. PN-EN 13412:2008 Wyroby i systemy do ochrony i napraw

konstrukcji betonowych — Metody badan — Oznaczanie modutu sprezystosci przy
$ciskaniu

31. PN-EN 13036-4:200  Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes$¢é
4: Metoda pomiaru oporéw poslizgu/ poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta (oryg)
32. PN-EN 1770:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych — Metody badan — Oznaczanie wspotczynnika rozszerzalnosci cieplnej
33. PN-EN 13057:2004 Woyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych — Metody badan — Oznaczanie odpornosci na absorpcje kapilarng

34. PN-EN 13501-1:2008,
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PN-EN 13501-1+A1:2009 Klasyfikacja ogniowa wyrobow budowlanych i elementéw
budynkéw — Czes¢ 1: Klasyfikacja na podstawie badan reakcji na ogien

35. PN-EN 13396:2005 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych — Metody badan — Pomiar wnikania jonéw chlorkowych

36. PN-EN 13584:2004 Woyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych — Metody badan — Oznaczanie petzania przy Sciskaniu dla wyrobow
stosowanych do napraw (oryg.)

37. PN-EN 13529:2005  Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych — Metody badan — Odpornos¢ na silng agresje chemiczng

38. PN-EN 13395-1:2004 Woyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych — Metody badan — Oznaczanie urabialnosci — Cze$¢ 1: Badanie rozptywu
zapraw tiksotropowych

39. PN-EN 13395-2:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw

konstrukcji betonowych — Metody badan — Oznaczanie urabialnosci — Cze$¢ 2: Badanie
ptynnosci zaczynu lub zaprawy

40. PN-EN 13395-3:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukciji
betonowych — Metody badan — Oznaczanie urabialnosci — Czes$¢ 3: Badanie ptynnosci
mieszanki betonowej stosowanej do napraw

41. PN-EN 13395-4:2004 Woyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych — Metody badan — Oznaczanie urabialnosci — Czes¢ 4: Stosowanie zapraw
do napraw powierzchni sufitowych

42. PN-EN ISO 2812-1:2008 Farby i lakiery — Oznaczanie odpornos$ci na ciecze
Czes¢ 1: Zanurzenie w cieczach innych niz woda

43. PN-EN 15183:2007 Wyroby i systemy do ochrony i napraw

konstrukcji betonowych — Metody badan — Badanie ochrony przed korozjg

44, PN-EN 12614:2005  Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukciji
betonowych — Metody badan — Oznaczanie temperatury zeszklenia polimerow (oryg.)
45. PN-EN 15184:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
— Metody badan — Przyczepnos¢ otulonej stali do betonu przy $cinaniu (badanie
wyrywania) (oryg.)

46. PN-EN ISO 178:2006 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie wlasciwosci przy zginaniu
47. PN-EN 12615:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych — Metody badan — Oznaczanie wytrzymatosci na $cinanie

48. PN-EN 12189:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych — Metody badan — Oznaczanie czasu przydatnosci do uzycia

49. PN-EN ISO 9514:2006 Farby i lakiery — Oznaczanie przydatnosci do

stosowania wielosktadnikowych systemdw powtokowych — Przygotowanie i
kondycjonowanie prébek oraz wytyczne do badan

50. PN-EN 1799:2000 Woyroby i systemy do ochrony i napraw

konstrukcji betonowych — Metody badan — Badanie przydatnosci konstrukcyjnych
materiatow klejgcych do stosowania na powierzchniach betonowych

51. PN-EN 12636:2001 Wyroby i systemy do ochrony i napraw

konstrukcji betonowych — Metody badan — Oznaczanie przyczepno$ci betonu do betonu
52. PN-EN 13733:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych — Metody badan — Oznaczanie trwatosci konstrukcyjnych materiatéw
klejgcych

53. PN-EN 1766:2001  Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych — Metody badan — Betony wzorcowe do badan

54. PN-EN 13894-1:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw

konstrukcji betonowych — Metody badan — Oznaczanie wytrzymatosci zmeczeniowe;j
pod obcigzeniem dynamicznym — Cze$¢ 1: Podczas pielegnaciji (oryg.)
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55. PN-EN 13894-2:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukciji
betonowych — Metody badan — Oznaczanie wytrzymatosci zmeczeniowej pod
obcigzeniem dynamicznym — Czes¢ 2: Po utwardzeniu

56. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu

57. PN-EN 1SO 8501-1:2008 Przygotowanie podtozy stalowych przed

naktadaniem farb i podobnych produktéw — Wzrokowa ocena czystosci powierzchni —
Czes¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych podtozy stalowych
oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok

58. PN-EN ISO 12944-4:2001 Farby i lakiery — Ochrona przed korozjg konstrukcji
stalowych za pomocg ochronnych systeméw malarskich — Czes¢ 4: Rodzaje
powierzchni i sposoby przygotowania powierzchni

59. PN-EN 14629:2008 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych — Metody badan — Oznaczanie zawartosci chlorkéw w betonie

60. PN-ISO 4288:1997, Wymagania geometryczne wyrobéw — Struktura
PN-ISO 4288:1997/Ap1:1999 geometryczna powierzchni — Zasady i procedury oceny
struktury geometrycznej powierzchni metodg profilowag

61. PN-EN 12504-1:2009  Badania betonu w konstrukcjach — Czes¢ 1: Odwierty
rdzeniowe — Wycinanie, ocena i badanie wytrzymato$ci na Sciskanie (oryg.)

62. PN-EN 12504-2:2002,

PN-EN 12504-2:2002/ Ap1:2004 Badania betonu w konstrukcjach — Czesc¢ 2:

Badania nieniszczgce — Oznaczanie liczby odbicia

63. PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu — Cze$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali
ultradzwiekowej

64. PN-EN 14630:2007 Woyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych — Metody badan — Oznaczanie gtebokosci karbonatyzacji w stwardniatym
betonie metodg fenoloftaleinowg

65. PN-EN ISO 8502-4:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed

naktadaniem farb i podobnych produktéw — Badania stuzgce do oceny czystosci
powierzchni — Wytyczne dotyczgce oceny prawdopodobienstwa kondensac;ji pary
wodnej przed naktadaniem farby

66. PN-ISO 3274:1997,

PN-ISO 3274:1997/Ap1:1999  Specyfikacje geometrii wyrobéw — Struktura
geometryczna powierzchni: metoda profilowa — Charakterystyki nominalne przyrzgdow
stykowych (z ostrzem odwzorowujgcym)

67. PN-EN 12350-1:2009 Badania mieszanki betonowej — Czes$¢ 1: Pobieranie probek
(oryg.)

68. PN-EN 12350-2:2009 Badania mieszanki betonowej — Czes¢ 2: Badanie
konsystencji metodg opadu stozka (oryg.)

69. PN-EN 12350-3:2009 Badania mieszanki betonowej — Czes¢ 3: Badanie
konsystencji metoda Vebe (oryg.)

70. PN-EN 12350-4:2009 Badania mieszanki betonowej — Czesc¢ 4: Badanie
konsystencji metodg oznaczania stopnia zageszczalno$ci (oryg.)

71. PN-EN 12350-5:2009 Badania mieszanki betonowej — Czes¢ 5: Badanie
konsystencji metoda stolika rozptywowego (oryg.)

72. PN-EN 12350-7:2009 Badania mieszanki betonowej — Czes¢ 7: Badanie zawartosci
powietrza — Metody ciSnieniowe (oryg.)

73. PN-EN 12390-1:2001,

PN-EN 12390-1:2001/ AC:2004 Badania betonu — Cze$¢ 1: Ksztalt, wymiary i

inne wymagania dotyczace probek do badania i form
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74. PN-EN 12390-2:2009 Badania betonu — Czes$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja
prébek do badan wytrzymatosciowych (oryg.)

75. PN-EN 12390-3:2009 Badania betonu — Czes$¢ 3: Wytrzymatosé na

Sciskanie prébek do badania (oryg.)

76. PN-EN 12390-7:2009 Badania betonu — Czes¢ 7: Gestos¢ betonu

(oryg.)

77. PN-EN 12390-8:2009 Badania betonu — Czes$¢ 8: Gtebokos¢

penetraciji wody pod cisnieniem (oryg.)

78. PN-EN ISO 4624:2004 Farby i lakiery — Proba odrywania do oceny

przyczepnosci

79. PN-EN 13578:2004 (U) Wyroby i systemy do ochrony i napraw

konstrukcji betonowych — Metody badan — Kompatybilno$¢ z betonem wilgotnym (oryg.)
80. ZUAT-15/VI1.02/2004 Wyroby do napraw uszkodzonych konstrukcji z

betonu Procedura IBDiM nr PB/TM-1/Procedura IBDiM nr PB/TM-1/12

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6

10.2.Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,
poz. 881),

— Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie zgodnosci (tekst jednolity Dz. U. z 2004
_ 1. Nr 204, poz. 2087),

— Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz. U. z
2001 r. Nr 11, poz. 84 z p6zn. zmianami),

— Ustawa z 16 grudnia 2005 r. o produktach pochodzenia zwierzecego (Dz. U. z 2005 r.
Nr 17, poz. 127),

— Ustawa z 22 lipca 2006 r. o paszach pochodzenia zwierzecego (Dz. U. z 2006 r. Nr
144, poz. 1045).

10.3.Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r.
Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uSytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202,
poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montaSu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczgce bezpieczenhstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108,poz. 953 z
pbézniejszymi zmianami),

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041),

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki
uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. z 2004 r. Nr 195, poz. 2011),

— Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1126),

MIASTOPROJEKT CZESTOCHOWA Sp. z o. o. 79
42-201 Czestochowa, ul. Szymanowskiego 15, tel./fax. (034) 324-57-58



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
Remont Dachu Hali Glownej Zajezdni Tramwajowej w Czegstochowie, Al. Niepodlegtosci 30

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr
75, poz. 690 z pdzn. zmianami),

— Rozporzagdzenie Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty
charakterystyki substancji niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego (Dz. U. z
2002r. Nr 140, poz. 1171, z pézn. zmianami),

— Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. z 2003 r.
Nr 173, poz. 1679, z pdzn. zmianami).

10.4.0bwieszczenia

Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 5 lipca 2004 r. w sprawie wykazu
mandatow

udzielonych przez Komisje Europejskg na opracowanie europejskich norm
zharmonizowanych oraz wytycznych do europejskich aprobat technicznych, wraz z
zakresem przedmiotowym tych mandatéw (M. P. nr 32 z 2004 r. Nr 32, poz. 571).
10.5. Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonywania i odbioru robo6t budowlanych czesé C:
Zabezpieczenia i izolacje. zeszyt 9: Naprawy konstrukcji zelbetowych przy uzyciu
kompozytéw z zywic syntetycznych, ITB, Warszawa 2006.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych — cze$¢ A: Roboty
ziemne i konstrukcyjne zeszyt 5. Konstrukcje betonowe i zelbetowe, ITB, 2008

— Schwimmbadbau. Hinweise fir Planung und Ausfihrung keramischer Belage im
Schwimmbadbau, ZDB, VI1.2008

— Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych Czesé¢ B: Roboty
wykonczeniowe Zeszyt 3: Posadzki mineralne i zywiczne, ITB, 2006

— L. Czarnecki, P.H. Emmons — Naprawa i ochrona konstrukcji betonowych. Polski
Cement 2002

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych. Poradnik projektanta,
kierownika budowy i inspektora nadzoru. Praca zbiorowa, Verlag Dashofer, Warszawa
2009

— Maciej Rokiel — Poradnik Hydroizolacje w budownictwie. Wybrane zagadnienia w
praktyce. Dom Wydawniczy MEDIUM, wyd. I, Warszawa 2009

— IBDiM Zastosowanie betonu natryskowego (torkretu) do napraw obiektow mostowych,
IBDiM, 1990

— Szczegodtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robo6t budowlanych —
Naprawa konstrukcji betonowych i zelbetowych typu PCC | (powierzchnie po ktérych
odbywa sie ruch, obcigzone dynamicznie) i typu PCC Il (powierzchnie po ktérych nie
odbywa sie ruch, obcigzone dynamicznie) firmy Schomburg.

— Szczegodtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robo6t budowlanych —
Naprawa konstrukcji betonowych i zelbetowych w oczyszczalniach sciekéw, kanatach
kanalizacyjnych, sktadowiskach odpaddw, zbiornikach i innych za pomocg zaprawy
naprawczej typu PCC ASOCRET-KN20 i szpachlowej zaprawy naprawczej typu PCC
ASOCRET-KNO5 firmy Schomburg.

— Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych —
Natryskiwana zaprawa torkretowa DEITERMANN ZT firmy Deitermann.

— Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych —
Lokalne naprawy powierzchni betonu zaprawami typu PCC — system Cerinol firmy
Deitermann.
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ST.02.02

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

— ROBOTY NAPRAWCZE SCIAN MUROWANYCH |
TYNKOW -

CPV 45262600-7
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania
dotyczgce wykonania prac naprawczych scian i tynkdéw zwigzanych z remontem dachu
hali gtéwnej zajezdni tramwajowej w Czestochowie przy Al. Niepodlegtosci 30.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza:

- naprawa istniejgcych scian attykowych — cegta petna silikatowa gr. 25 cm na
zaprawie cementowo-wapiennej,

- naprawa istniejgcych kominéw

- naprawa tynkéw zewnetrznych na scianach kolankowych i kominach

- naprawa tynkéw wewnetrznych na scianach przy swietlikach

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z
obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST 00.00. “Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogolne warunki wykonania robo6t podano w ST 00.00. “Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY | WYKONANIE ROBOT.

Wszystkie materiaty i urzadzenia powinny by¢ dopuszczone do sprzedazy, posiadac
Swiadectwo dopuszczenia lub atesty. Materiaty powinny by¢ zgodne z zatozonymi w
dokumentacji projektowe;.

Materiatami wykorzystanymi moga byc¢:

e cegta petna

e zaprawa cementowa klasy M5

e zaprawa cementowo-wapienna klasy M3

e cement, piasek, wapno, woda

¢ inne materiaty pomocnicze.

Przed przystgpieniem do naprawy uszkodzonych fragmentéw muréw nalezy usungé
tynk. Po rozebraniu uszkodzonych fragmentéow $cian , dokladnym oczyszczeniu z
zaprawy pozostatych powierzchni i zmyciu ich wodg zamurowuje sie powstaty otwor
takimi samymi materiatami z jakich zostata wykonana naprawiana sciana. Nalezy
zwroci¢ uwage na prawidlowe wigzanie nowych fragmentow ze starymi

Elementy budowlane uktadane na zaprawie powinny by¢ czyste i wolne od kurzu.

Przy murowaniu cegtg suchg zwtaszcza w lecie, nalezy cegty przed utozeniem w
murze polewac lub moczy¢ w wodzie.

Przed przystgpieniem do naprawy uszkodzonych tynkéw nalezy usung¢ odparzone ,
tuszczace sie i zawilgocone fragmenty tynkéw a nastepnie doktadnie oczysci¢ z kurzu i
zanieczyszczen powierzchnie przeznaczone do naprawy . Po wypetnieniu wszystkich
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ubytkow w tynku zaprawg cementowg klasy M5 mozna przystgpi¢ do naktadania tynku
cementowo-wapiennego

3. SPRZET

Do wykonania robét zwigzanych z wykonaniem prac murarskich wykorzystany moze
by¢ sprzet:

e mieszadta elektryczne, betoniarka

e piony, poziomice i taty

o wiertarki i wkretarki reczne

e szpachle i kielnie

¢ inne narzedzia pomocnicze.

4. TRANSPORT

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkow transportu, ktére pozwolg
unikng¢ uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatow. Materiaty na budowe
powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Nie
dopuszcza sie przewozenia i roztadunku samochodami samowytadowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonania robét

Wykonawca odpowiedzialny jest za zgodnos¢ i jako$¢ wykonania robot zgodnie z
dokumentacjg projektowg i kosztorysowg oraz ST 00.00. ,Wymagania ogoélne” i
poleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci robét, zgodnosci z
dokumentacja projektowag oraz z Specyfikacjg ST 00.00. ,Wymagania Ogodlne.”
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania rob6t naprawczych nalezy przeprowadzac
przez porownanie ich z obowigzujgcymi normami i przepisami wedtug protokotéw
badan kontrolnych i atestéw jakosci materiatéw, protokotdw odbioréw wykonanych
murow oraz stwierdzenie wzajemnej zgodnosci za pomocg ogledzin zewnetrznych i
pomiaréw. W trakcie odbioru sprawdzi¢ nalezy:

= badanie spéjnosci spoin pomiedzy elementami murdw,

= sprawdzenie sposobu utozenia materiatow konstrukcyjnych $cian

= sprawdzenie wykonania scian w pionie

= sprawdzenie dopuszczalnych odchytek wykonanych tynkéw

7. OBMIAR ROBOT.
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST00.00 ,Wymagania ogolne”.
8. ODBIOR ROBOT

Zgodnie z Specyfikacjg nr ST 00.00 ,Wymagania Ogoélne.” Roboty odbierze Inzynier po
zakonczeniu wszelkich robot.

MIASTOPROJEKT CZESTOCHOWA Sp. z o. o. 83
42-201 Czestochowa, ul. Szymanowskiego 15, tel./fax. (034) 324-57-58



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
Remont Dachu Hali Glownej Zajezdni Tramwajowej w Czegstochowie, Al. Niepodlegtosci 30

Roboty uznaje sie za zgodne z ST i wymaganiami Inzyniera, jesli wszelkie pomiary i
badania daty wynik pozytywny.

Dopuszczalne odchylenia powierzchni scian od ptaszczyzny i odchylenia krawedzi od
linii prostej nie mogg by¢ wigksze niz 5 mm w liczbie nie wigkszej niz 3 sztuki na catej
dtugosci dwumetrowej faty kontrolnej. Maksymalne odchylenia powierzchni i krawedzi
od kierunku pionowego nie mogg by¢ wieksze niz 3 mm na 1 metr.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0g6Ilne wymagania dotyczace ptatnosci

Ogodlne wymagania dotyczace pfatnosci podano w ST 00.00 “Wymagania ogdlne”.
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robét, w oparciu o
wyniki pomiarow. Podstawe

rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét murarskich stanowi
wartos¢ tych robot obliczona na podstawie okreslonych w dokumentach umownych
(ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot zaakceptowanych przez zamawiajacego lub
ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

9.2. Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje:

zakup, dowdz, roztadunek, segregacje i magazynowanie materiatu

roboty przygotowawcze i pomiarowe

przygotowanie stanowiska pracy

przygotowanie zapraw

ustawienie i rozbiérke rusztowan

gruntowanie wszelkie prace zwigzane z wykonaniem prac wskazanych w
specyfikaciji

= prace porzgdkowe

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

PN-65/B- 14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne

PN-68/B- 10020 Roboty murowe z cegty. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-69/B- 30302 Wapno suchogaszone do celéw budowlanych

PN-74/B-3000 Cement Portlandzki

PN-89/B-10425 Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z cegly.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano montazowych — Arkady

1990 r.
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ST.03.00

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
— ROBOTY KONSTRUKCYJNE STALOWE-

CPV 45262600-7

MIASTOPROJEKT CZESTOCHOWA Sp. 7 o. o. 85
42-201 Czestochowa, ul. Szymanowskiego 15, tel./fax. (034) 324-57-58



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
Remont Dachu Hali Glownej Zajezdni Tramwajowej w Czegstochowie, Al. Niepodlegtosci 30

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania
dotyczace wykonania robét zwigzanych z wykonaniem konstrukcji stalowej swietlikow
oraz wykonania obreczy przy istniejgcejdrabinie wytazowej na dach hali gtdwnej
zajezdni tramwajowej w Czestochowie przy Al. Niepodlegtosci 30.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza:

- wykonania i montazu dwodch swietlikow w konstrukcji stalowej dla hali gtéwnej
zajezdni tramwajowe.

- wykonania i montazu obreczy ochronnych przy istniejgcej drabinie wytazowej na dach

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z
obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST 00.00. “Wymagania ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne warunki wykonania robo6t podano w ST 00.00. “Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY | WYKONANIE ROBOT.

Wszystkie materiaty i urzadzenia powinny by¢ dopuszczone do sprzedazy, posiadac

Swiadectwo dopuszczenia lub atesty. Materiaty powinny by¢ zgodne z zatozonymi w

dokumentacji projektowe;.

Materiatami wykorzystanymi moga byc¢:

o prefabrykaty konstrukcji stalowych wg PB

¢ tgczniki, sSruby, marki, materiaty pomocnicze

e obrecze drabiny — ptaskowniki 60x6 mm potgczone ze sobg pretami @10, tgczenie
pretow z ptaskownikami oraz do istniejgcej drabiny poprzez spawanie.
Poczynajgc od wysokosci 3 m nad poziomem terenu, drabiny powinny by¢
zaopatrzone w urzgdzenia zabezpieczajgce przed upadkiem, takie jak obrecze
ochronne, rozmieszczone w rozstawie nie wiekszym niz 0,8 m, z pionowymi pretami
w rozstawie nie wigkszym niz 0,3 m. Odlegtos¢ obreczy ochronnej od drabiny, w
miejscu najbardziej od niej oddalonym nie moze by¢ mniejsza niz 0,7 m i wieksze niz
0,8 m.

2.1. Wymagania dla stali dostarczonej na budowe:

¢ Wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego,

¢ Powinna spetnia¢ wymagania okreslone w normach przedmiotowych:

¢ Dla blach uniwersalnych i grubych wg PN-EN 10163-1:1999

¢ Dla walcowki, pretow i ksztattownikow wg PN-EN 10016-2:1999/Ap1:2003
¢ Dla katownikow réwnoramiennych wg PN-EN 10056-1:2000

¢ Dla ceownikow wg PN73/H-93460.03
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3. SPRZET

Ogodlne wymagania odnosnie sprzetu podano w ST 00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
Wytwérca konstrukcji w programie wytwarzania i Wykonawca w programie montazu
obowigzani sg do przedstawienia Inzynierowi do akceptacji wykazy zasadniczego
sprzetu.

Sprzet uzywany do realizacji robot powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, oraz musi
uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem, wazne swiadectwa wydane
przez Urzad Dozoru Technicznego.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST.00.00. ,, Wymagania ogdlne.”
Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkow transportu, ktére pozwolg
unikng¢ uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatdw. Materiaty na budowe
powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP.

Elementy przed wysylkg z wytworni powinny byé protokolarnie odebrane przez
zamawiajgcego w obecnosci wykonawcy montazu. Elementy powinny by¢ wysytane w
kolejnosci uzgodnionej z wykonawcg montazu i zabezpieczone na czas transportu i
skladowania. Do wytadunku elementow Izejszych mozna uzy¢ wciggarek, dzwignikéw,
podnosnikow i przyciggarek szczekowych,. Elementy nalezy uktada¢ na sktadowisku w
kolejnosci odwrotnej w stosunku do kolejnosci montazu. Elementy nalezy uktadaé w
sposoOb umozliwiajgcy odczytanie znakowania. Elementy przewidziane do scalania
powinny by¢ w miare moznosci sktadane w sagsiedztwie miejsca przeznaczonego na
scalanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robét

Wykonawca odpowiedzialny jest za zgodnos¢ i jako$¢ wykonania robot zgodnie z
projektem idokumentacjg kosztorysowg oraz ST.00.00 , Wymagania ogoélne” i
poleceniami Inzyniera.

Elementy konstrukcji powinny byc¢ trwale i widocznie oznakowane zgodnie. Transport i
skladowanie elementéw nalezy wykonywa¢é w sposéb zabezpieczajgcy je
przed uszkodzeniami. tagczniki i elementy zigczne powinny byé odpowiednio
opakowane, oznakowane i przechowywane w warunkach suchych.

Jezeli uszkodzone elementy sg naprawiane przed montazem, sposob naprawy
powinien by¢ uzgodniony z osobg uprawniong do kontroli jakosci.

W kazdym stadium montazu konstrukcja powinna mie¢ zdolnosS¢ przenoszenia sit
wywotanych wptywami atmosferycznymi oraz obcigzeniami montazowymi, sprzetem i
materiatami.

Roboty nalezy tak wykonywaé, aby zadna czes$¢ konstrukcji nie zostata podczas
montazu przecigzona lub trwale odksztatcona.

State pofgczenia elementdow konstrukcji powinny by¢ wykonywane dopiero po
dopasowaniu stykéw i wyregulowaniu catej konstrukcji lub jej niezaleznej czesci.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci robét, zgodnosci z
dokumentacja projektowg oraz ST 00.00 ,, Wymagania Ogdlne.”

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt, materiatow i
urzgdzen, niezaleznie od dziatan kontrolnych Inzyniera.

Wykonawca zapewni odpowiedni system i Srodki techniczne do kontroli jakosci robét
na terenie i poza placem budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub
Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia
budowlane.

7. OBMIAR ROBOT.
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST 00.00 , Wymagania ogdlne”.
8. ODBIOR ROBOT

Zgodnie z Specyfikacjg ST 00.00. ,Wymagania Ogélne” roboty odbierze Inzynier po
zakonczeniu wszelkich robot.

Roboty uznaje sie za zgodne z ST i wymaganiami Inzyniera, jesli wszelkie pomiary i
badania daty wynik pozytywny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0g6Ilne wymagania dotyczace ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST 00.00. “Wymagania ogdlne”.
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot, w oparciu o
wyniki pomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 10163- Stal. Powierzchnia blach grubych i uniwersalnych oraz ksztattownikéw
1:1999 walcowanych na gorgco

PN-EN-10016- Walcowka ze stali niestopowej do ciggnienia i/lub walcowania na zimno.
2:1999/ Wymagania dla walcéwki ogélnego przeznaczenia.

Ap1:2003

PN-EN 10056- Katowniki réwnoramienne i nieréwnoramienne ze stali konstrukcyjne;.
1:2000 Wymiary.

PN 73/H-93460.03  Ksztaltowniki stalowe giete na zimno, otwarte. Ceowniki rownoramienne
ze stali weglowej zwykiej jakosci o R, do 490MPa

PN-EN 757:2000 Materiaty dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do recznego
spawania fukowego stali o wysokiej wytrzymatosci. Oznaczenia.

WTWIOR Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét ITB
PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE w zakresie przyjetym przez polskie
prawodawstwo
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ST.04.00

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

— ROBOTY MURARSKIE | MUROWE -

CPV 45262500-6
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania
dotyczgce wykonania prac murarskich zwigzanych z remontem dachu hali gtéwnej
zajezdni tramwajowej w Czestochowie przy Al. Niepodlegtosci 30.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza:

- wykonanie scian attykowych - gazobeton gr. 18 cm,

- wykonanie scianek swietlikow - murowane na istniejgcych belkach zelbetowych —
gazobeton gr. 18 cm w swietlikach prostopadtych do elewac;ji frontowej oraz $ciany
poprzeczne w $wietlikach réwnolegtych do elewaciji frontowej. Sciany podtuzne
dtuzszych $wietlikdw gr. 24 cm. Scianki ustawi¢ po uprzednim demontazu istniejgcych
Scian,

- istniejgce sciany, oddzielajgce poszczegolne pomieszczenia, ustawione w obrebie
Swietlikédw nalezy pozostawi¢. Ewentualne ich uszkodzenia w czasie budowy
naprawic.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z
obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST 00.00. “Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne warunki wykonania robo6t podano w ST 00.00. “Wymagania ogoélne”.

2. MATERIALY | WYKONANIE ROBOT.

Wszystkie materiaty i urzgdzenia powinny by¢ dopuszczone do sprzedazy, posiadac
Swiadectwo dopuszczenia lub atesty. Materiaty powinny by¢ zgodne z zatozonymi w
dokumentaciji projektowe;j.

Materiatami wykorzystanymi mogg by¢:

e gazobeton gr. 18 cmi 24 cm

e cegfa petna

e zaprawa cementowo-wapienna klasy 3

e cement, piasek, wapno, woda

¢ inne materiaty pomocnicze.

Mury nalezy wykonywac¢ warstwami z zachowaniem prawidiowego wigzania i grubosci
spoin, do pionu i sznura z zachowaniem zgodnos$ci z rysunkiem.

Mury nalezy wznosi¢ mozliwie rownomiernie na catej dlugosci. W miejscu potgczenia
murdéw nie wznoszonych jednoczesnie nalezy stosowac strzepia zazebione koncowe.
Elementy budowlane uktadane na zaprawie powinny by¢ czyste i wolne od kurzu.

Przy murowaniu cegtg suchg zwlaszcza w lecie, nalezy cegty przed utozeniem w
murze polewac lub moczy¢ w wodzie.
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Wneki lub bruzdy instalacyjne nalezy wykonywaé jednoczes$nie ze wznoszeniem
murow.

Mury grubosci mniejszej niz jedna cegta mogg by¢ wykonywane przy temperaturze
powyzej 0°C.

Mury z cegty petnej - spoiny w murach ceglanych:

- 12 mm w spoinhach poziomych, przy czym maksymalna grubos$¢ nie powinna
przekracza¢ 17 mm a minimalna 10 mm

- 10 mm w spoinach pionowych podtuznych i poprzecznych, przy czym grubosc
maksymalna nie powinna przekracza¢ 15 mm, a minimalna 5 mm.

Spoiny powinny by¢ dokfadnie wypetnione zaprawg. W $cianach przewidzianych do
tynkowania nie nalezy wypetniaé zaprawg spoin przy zewnetrznych licach na
gtebokosci 5 do 10 mm.

Stosowanie potowek i cegiet utamkowych:

Liczba cegiet uzytych w potéwkach do muréw nosnych nie powinna by¢ wieksza niz
15% catkowitej liczby cegiet.

Jezeli na budowie jest kilka gatunkéw cegly, nalezy przestrzega¢ zasady, ze kazda
Sciana powinna by¢ wykonana z cegly jednego wymiaru. Potgczenie muréw
stykajacych sie pod katem prostym i wykonanych z cegiet o grubosci roznigcej sie
wiecej niz o0 5 mm nalezy wykonywac na strzepia zazebione boczne.

3. SPRZET

Do wykonania robdt zwigzanych z wykonaniem prac murarskich wykorzystany moze
by¢ sprzet:

e mieszadta elektryczne, betoniarka

e piony, poziomice i taty

o wiertarki i wkretarki reczne

e szpachle i kielnie

e inne narzedzia pomocnicze.

4. TRANSPORT

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg
unikng¢ uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatdéw. Materiaty na budowe
powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Nie
dopuszcza sie przewozenia i roztadunku samochodami samowytadowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robét

Wykonawca odpowiedzialny jest za zgodnos¢ i jakos¢ wykonania robét zgodnie z
Ekspertyzg idokumentacjg kosztorysowg oraz ST 00.00. Ogolng Specyfikacjg
Techniczng i poleceniami Inzyniera.

5.2.Roboty murarskie.

Roboty nalezy prowadzi¢ po uprzednim zabezpieczeniu miejsca pracy.

Roboty nalezy wykonaé z bloczkéw gazobetonowych grub.18 i 24 cm na zaprawie
cementowo-wapiennej dla $cian zewnetrznych; z ceglty ceramicznej petnej dla
kominéw oraz $cian wewnetrznych gr. 25 cm.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci robét, zgodnosci z
dokumentacja projektowqg oraz z Specyfikacjg nr ST 00.00. Wymagania Ogdlne.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania wymurowan nalezy przeprowadzaé przez
poréwnanie wykonanych muréw z obowigzujgcymi normami i przepisami wedtug
protokotéw badan kontrolnych i atestéw jakosci materiatéw, protokotow odbioréw
wykonanych muréw oraz stwierdzenie wzajemnej zgodnosci za pomocg ogledzin
zewnetrznych i pomiarow. W trakcie odbioru sprawdzic¢ nalezy:

= badanie spdéjnosci spoin pomiedzy elementami murdw,

sprawdzenie sposobu utozenia materiatéw konstrukcyjnych scian

sprawdzenie wykonania scian w pionie

sprawdzenie wykonania $cian w poziomie

sprawdzenie szerokosci wykonanych spoin

7. OBMIAR ROBOT.
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST-0 ,Wymagania ogéine”.
8. ODBIOR ROBOT

Zgodnie z Specyfikacja nr ST 0 Wymagania Ogélne. Roboty odbierze Inzynier po
zakonczeniu wszelkich robot.

Roboty uznaje sie za zgodne z ST i wymaganiami Inzyniera, jesli wszelkie pomiary i
badania daty wynik pozytywny.

Dopuszczalne odchylenia powierzchni scian od ptaszczyzny i odchylenia krawedzi od
linii prostej nie mogg by¢ wigksze niz 5 mm w liczbie nie wigkszej niz 3 sztuki na catej
dtugosci dwumetrowej taty kontrolnej. Maksymalne odchylenia powierzchni i krawedzi
od kierunku pionowego nie mogg by¢ wieksze niz 3 mm na 1 metr.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0g6lne wymagania dotyczace platnosci

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST-0 “Wymagania ogolne”. Pfatnosc
nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robdt, w oparciu o wyniki
pomiaréw. Podstawe

rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét murarskich stanowi
wartos¢ tych robdt obliczona na podstawie okreslonych w dokumentach umownych
(ofercie) cen jednostkowych i ilodci robot zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub
ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robdét.

9.2. Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje:

= zakup, dowdz, roztadunek, segregacje i magazynowanie materiatu

= roboty przygotowawcze i pomiarowe

= przygotowanie stanowiska pracy

= przygotowanie zapraw

= ustawienie i rozbiorke rusztowan

= gruntowanie wszelkie prace zwigzane z wykonaniem prac wskazanych w
specyfikacji

= prace porzgdkowe
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykfe.

PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

PN-65/B- 14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne

PN-68/B- 10020 Roboty murowe z cegty. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-69/B- 30302 Wapno suchogaszone do celéw budowlanych

PN-74/B-3000 Cement Portlandzki

PN-89/B-10425 Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z cegty.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano montazowych — Arkady

1990 r.
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ST.05.00

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

— ROBOTY W ZAKRESIE POKRYC
| KONSTRUKCJI DACHOWYCH -

CPV 45260000-7
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej(SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem konstrukcji i pokrycia
dachu przy remoncie dachu hali gtéwnej zajezdni tramwajowej w Czestochowie przy
Al. Niepodlegtosci 30.

1.2. Przedmiot i zakres robét objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu wykonanie konstrukcji i pokry¢ dachowych.

Zakres robdt:

- Dach gtéwny — spadki dachu pozostajg bez zmian — nad czescig warsztatowo-
socjalng 6,5%, nad czescig warsztatowg (cz. wyzsza) 5,5% oraz 4,5%. Nowe
przekrycie lekkie z trapezowej blachy stalowej powlekanej T55/18 w kolorze RAL
7001, nastepnie utozy¢ paroizolacje w postaci folii PE, ptyty termoizolacyjne z
rdzeniem poliuretanowym typu PIR w oktadzinach z folii aluminiowej oraz dwdéch
warstw papy termozgrzewalnej (podktadowej o wysokim punkcie pieknienia i
wierzchniego krycia);

Nad halg gtéwng — czescig warsztatowg gr. warstwy PIR wynosi 5 cm, nad czescig
warsztatowo-socjalng 2x5 cm (lub 10 cm). Dwie warstwy ptyt izolacyjnych ukfadaé
mijankowo, przy jednej warstwie uzy¢ ptyt z frezem.

Gzymsy dachu zaizolowac ptytami PIR gr. 5 cm.

- Swietliki_dachowe istniejgce — prefabrykowane ramy Zelbetowe z przeszkleniem
bocznym w konstrukcji Zelbetowej. Ramy zZelbetowe =zaizolowaé ptytami PIR w
oktadzinach z witdkna szklanego gr. 10 cm. Gzymsy ociepli¢ ptytami gr. 5 cm;

Dach swietlikow podobnie jak dach nad halg blacha trapezowa T55/18 w kolorze RAL
7001 + paroizolacja foli PE + TERM PIR AL. gr. 12 cm + 2 x papa termozgrzewalna.
Spadek dachu 4,5 %. W celu dopasowania wysokosci izolacji termicznej do
istniejgcych poziomow blache trapezowg podniesé na ramach zelbetowych za pomoca
profili drewnianych.

- Swietliki dachowe projektowane — dwa istniejgce $wietliki poliweglanowe
zdemontowa¢, a w ich miejscu wykona¢ nowe w konstrukcji stalowej, forma
architektoniczng nawigzujaca do pozostatych.

Gzymsy zaizolowa¢ ptytami PIR gr. 4 cm oraz 8 cm na podkiadzie z ptyt. W celu
zamontowania ptyt OSB nalezy zastosowac kgtowniki stalowe. Ptyta OSB powinna by¢
NRO (nierozprzestrzeniajgca ognia), np. ognioodporne powlekane OSB — FlamedXX
OSB lub réwnorzedne.

Dach swietlikow podobnie jak dach nad halg blacha trapezowa T55/18 w kolorze RAL
7001 + paroizolacja folia PE + TERM PIR AL. gr. 10 cm + 2x papa termozgrzewalna.
Spadek dachu 4,5 %.

1.3. Okreslenia podstawowe, definicje
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej SST sg zgodne 2z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami i ST 0 “Wymagania ogdlne”.

1.4. Zgodnos¢ z dokumentacja
Dopuszcza sie tylko takie odstepstwa od projektu, ktére nie naruszajg postanowien
norm, a sg uzasadnione technicznie i uzgodnione z autorem projektu i sg
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udokumentowane zapisem dokonanym w dzienniku budowy lub innym réwnorzednym
dowodem.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robot oraz ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi oraz poleceniami nadzoru
inwestycyjnego.

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST.00.00. Wymagania ogdlne.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano
w ST 00.00. ,Wymagania ogoélne”

2.1.1. Blacha trapezowa
Blacha trapezowa stalowa powlekana T55/18.

2.1.2. Paroizolacja

Paroizolacja w postaci folii PE - przepuszczalnos¢ pary wodnej 2,0 - 2,5 [g/m2/dobe],

wodoszczelna.

Pozostate wtasciwosci:

e maksymalne naprezenie przy rozcigganiu wzdtuz, nie mniej niz 12 MPa,

w poprzek - 10 MPa,

o wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu wzdtuz nie mniej niz 300 %, w poprzek - 450%,

o wytrzymatos¢ na rozdzieranie wzdtuz nie mniej niz 80 N/mm; w poprzek nie mniej
niz 60 N/mm,

e przesigkliwos¢ przy dziataniu stupa wody o wysokosci 1000 mm w czasie 24 h

niedopuszczalne,

e gietkosS¢ przy przeginaniu na potobwodzie watka o srednicy 5 mm w temperaturze -
20°C niedopuszczalne pekanie i pojawianie sie rys,

o stabilizacja wymiaréw w temperaturze + 600C wzdtuz +/- 1,5 %;

w poprzek +/- 1,0%,

e wodochtonno$¢ nie wieksza niz 1 %,

e opor dyfuzyjny nie mniejszy niz 360 m2hhPa/g,

o klasyfikacja ogniowa w zakresie stopnia palnosci wyrobow elastycznych wyréb
trudnozapalny; w zakresie rozprzestrzeniania ognia przez dachy - dziatanie ognia
od strony okapu - wyrdb nie rozprzestrzeniajgcy ognia,

e masa powierzchniowa 180 +/- 5% g/m2

2.1.3. Plyta termoizolacyjna PIR AL

— pianka poliuretanowa typu PIR ((poliizocyjanurat)

— bardzo dobry wspodtczynnik przewodnosci cieplnej AD = 0,023 W/m*K

— niska waga mierzona gesto$cig ptyt poliizocyjanuranowych, okoto 30-32 kg/m®

— odpornos¢ na nacisk ptyt termoizolacyjnych PIR wynosi od 200 do 260 kPa co
eliminuje odksztatcenie powstate w trakcie wykonywania, eksploatacji i od$niezania
dachu

— niska nasigkliwos¢ w granicach 1%, decyduje o tym struktura pianki PIR, ktorej
90% komorek jest zamknietych
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— reakcja na ogien - PIR to materiat bardziej odporny na dziatanie ognia niz styropian
lub dawny poliuretan. Ptyty termoizolacyjne PIR w uktadzie konstrukcyjnym dachu z
foliami PVC papami bitumicznymi uzyskujg klase B ROOF ( f1) odpowiadajgca
stosowanej kiedys klasie NRO. Plyty te zgodnie z wymogami normy PN-EN 13 165
podlegajg badaniom reakcji na ogien wg normy PN-EN 13501-1 celem okreslenia
europejskiej klasy ogniowe;.

2.1.4. Papa termozgrzewalna

Papa podkiadowa o wysokim punkcie pieknienia oraz papa wierzchniego krycia:
- osnowa - tkanina poliestrowa wzmocniona widknem szklanym
- mieszanina - bitum modyfikowany app
- wykonczenie powierzchni - strona zewnetrzna: piasek, folia polimerowa pe/pp, nie
klejgca widknina polimerowa tnt; strona spodnia: piasek, folia polimerowa pe/pp, nie
klejgca widknina polimerowa tnt
- metoda uktadania - strong spodnig zabezpieczong - paskiem, folig z tworzywa
sztucznego, nie klejgca folia:
poprzez wgrzewanie przy pomocy palnika na propan butan/mocowanie
mechaniczne (oprocz pojedynczej warstwy); strone spodnia piaskowana -mozna
klei¢ na zimno lub gorgco.

3. SPRZET | TRANSPORT.

Ogdlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu i transportu podano w ST-0.00
~Wymagania ogdlne”.

Roboty nalezy wykonacC przy uzyciu sprzetu gwarantujgcego poprawne wykonanie
robot takie jak: pita elektryczna, siekierki, mtotki, klucze, poziomica, pion, kgtomierz,
taty, pedzle, wciggnik, wiadra itp.

Dostawa - samochodem ciezarowym, roztadunek reczny, transport reczny lub za
pomocg recznej lub elektrycznej wciggarki, zuraw samojezdny.

4.WYKONANIE ROBOT

4.1. Pokrycia z blachy trapezowej (fatdowej).

Krycie ptytami warstwowymi z blach trapezowych moze by¢é wykonywane na dachach
0 pochyleniu potaci podanym w PN-B-02361:1999.

Arkusze ptyt trapezowych powinny by¢ utozone na pofaci w ten sposoéb, aby szersze
dno bruzdy byto na spodzie.

Zaktady podtuzne ptyt trapezowych mogg by¢ pojedyncze lub podwodjne, zgodnie z
kierunkiem przewazajgcych wiatrow. Zaktad podwdjny nalezy stosowacé wyjatkowo, w
miejscach narazonych na splyw dodatkowych ilosci wéd opadowych i moze on
obejmowac pas o szerokosci nie wiekszej niz 3 m.

Uszczelki na stykach podiuznych ptyt trapezowych nalezy stosowac przy pochyleniach
mniejszych niz 55%.

Szerokos¢ szczelin na zaktadach podtuznych powinna by¢ minimalna. W przypadku
braku mozliwosci spetnienia tego wymagania, na przyktad ze wzgledu na falisto$¢
krawedzi podtuznych blachy, zamiast uszczelek nalezy stosowac kit trwale plastyczny
lub elastoplastyczny.

Dtugos¢ stosowanych ptyt powinna by¢ nieco wieksza od szerokosci potaci. Jezeli nie
jest to mozliwe, nalezy wykonac¢ zaktady poprzeczne blach trapezowych usytuowane
tylko nad ptatwiami. W przypadku pochylenia potaci wiekszych lub réwnych 55% nie
wymaga sie dodatkowego uszczelnienia zaktadu poprzecznego. Przy pochyleniu
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mniejszym 55% w zakfadach poprzecznych nalezy stosowac uszczelki.

W przypadku koniecznosci dylatowania ptyt trapezowych na pofaci dachowej do ptatwi
mozna mocowac tylko blachg gérna.

Dtugos$¢ zaktadu poprzecznego blach powinna wynosi¢ nie mniej niz 150 mm w
przypadku pochylenia potaci wiekszego lub réwnego 55% i nie mniej niz 200 mm —
przy pochyleniu mniejszym niz 55%.

Do mocowania ptyt trapezowych do ptatwi stalowych nalezy stosowac tgczniki
samogwintujgce (lub srube z nakretkg) z podktadkg stalowg i podktadkg gumowg o
odpowiedniej jakosci. tgczniki nalezy mocowac¢ w kazdej bruzdzie blachy trapezowej,
a na ptatwiach posrednich w co drugiej bruzdzie — w przypadku gdy blachy trapezowe
majg stanowi¢ element usztywniajgcy ptatwie przed utratg statecznosci gietno-
skretnej. Jezeli nie jest wymagane takie usztywnienie, blachy nalezy mocowac¢ do
ptatwi za pomocg fgcznikdw przechodzgcych przez grzbiety fatdy, z zastosowaniem
dodatkowych elementéw podtrzymujgcych, o wymiarach dostosowanych do wymiaréow
fatdy.

tacznikami nalezy mocowaé kazdy grzbiet blachy trapezowej, a na ptatwiach
posrednich — co drugi grzbiet.

4.2. Termoizolacja z ptyt PIR AL.

Sposéb montazu kolejnych warstw powinien by¢ prowadzony tak aby dach ptaski
spetniat trwale swoje zadania i w trakcie eksploatacji nie doszto do uszkodzenia
pokrycia lub zawilgocenia termoizolacji.

Poszczegodlne elementy montowa¢ zgodnie ze sztukg budowlang i zaleceniami
producentéw.

Na gtadkiej i oczyszczonej warstwie nosnej nalezy wykona¢ paroizolacje. Nastepnie
mocuje sie termoizolacje. Ptyty TERM PIR AL mozna montowaé jedno- lub
dwuwarstwowo.

Ze wzgledu na lepsze wlasciwosci termiczne zaleca sie montaz dwuwarstwowy. Piyty
uktada sie na mijanke tak, aby dolegaty do siebie Scisle a spoiny sgsiednich rzedéw
nie pokrywaty sie.

Na podtozu z blachy trapezowej ptyty nalezy uktada¢ dtuzszym bokiem prostopadle do
fatd blachy, tak aby zminimalizowa¢ ilos¢ i dtugos$¢ niepodpartych fgczen . Dodatkowo
nalezy zadba¢ aby gruboscptyty byta nie mniejsza od 1/3 odlegtosci pomiedzy
sgsiednimi fatdami stosowanej blachy trapezowej. Dla ptyt 40 mm tgczenia powinny
spoczywac na gornej fatdzie blachy nosnej. Ptyty izolacyjne PIR mocuje sie do podtoza
mechanicznie.

tacznik mocujgcy stanowi ptaska podktadka stalowa do mocowania materiatow
izolacyjnych wraz z wkretem odpowiednim dla danej warstwy nosnej. Pierwszg
warstwe mocuje sie tgcznikami w ilosci koniecznej do prawidtowego montazu
kompletnego dachu ( aby unikng¢ przemieszczen warstwy dolnej - w praktyce: 1
tgcznik / ptyte). Warstwe gérng ( oraz ocieplenie jednowarstwowe ) mocuje sie w
zaleznosci od strefy dachu:

- w $rodkowej sze$cioma tacznikami na ptyte ( 3 taczniki na m?)

- w krawedziowej ( 2m od krawedzi dachu ) dwunastoma tgcznikami na ptyte ( 6
tacznikéw na m? dachu ). W przypadku lokalizacji budynku na duzej wysokosci lub w
piatej strefie wiatrowej nalezy obliczy¢ kazdorazowo minimalng ilos$¢ tgcznikow.

W przypadku dachow zielonych i balastowych dodatkowe mocowanie mechaniczne
nie jest konieczne.

Jezeli pokryciem dachu jest papa nalezy pamietac ze pierwsza jej warstwa mocowana
jest mechanicznie i zgrzewana do siebie tylko na krawedziach. Dopiero warstwa
wierzchnia jest zgrzewana na catej powierzchni do warstwy podktadowe;.
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4.3. Papa termozgrzewalna.

Przed przystgpieniem do ukfadania nowego pokrycia lub renowacji starego nalezy
doktadnie zapoznac sie ze stanem dachu i dokona¢ wyboru odpowiednich materiatow
oraz technologii robét, a takze podja¢ decyzje o koniecznosci wykonania wentylaciji
pokrycia (szczegolnie w przypadku remontu starych pokryc).

Bezposrednio przed przystgpieniem do prac dekarskich nalezy dokona¢ pomiarow
potfaci dachowej, sprawdzi¢ osadzenie wpustéw dachowych, wielkos¢ spadkéw potaci
dachu oraz okresli¢ ilos¢ przerw dylatacyjnych. W oparciu o dokonane ustalenia
precyzyjnie rozplanowaé roziozenie poszczegolnych paséw papy na powierzchni
dachu.

Przy nachyleniach dachu do 20% pape nalezy uktada¢ pasami rownolegtymi do okapu,
natomiast przy wiekszym spadku pape uktada sie pasami prostopadtymi do okapu ze
wzgledu na mozliwos¢ osuwania sie ukladanych paséw papy podczas ich zgrzewania,
co spowodowane jest znaczng masg papy. Minimalny spadek dachu powinien by¢ taki,
aby nawet po wystgpieniu ugiecia elementéw konstrukcyjnych dachu zapewnione byto
skuteczne odprowadzenie wody. Dlatego tez nachylenie potaci dachowej nie powinno
by¢ mniejsze niz 1%, ale tam gdzie jest to mozliwe zaleca sie wigksze spadki.

Przed utozeniem papy rolke nalezy rozwing¢ w miejscu, w ktérym bedzie zgrzewana i
po przymierzeniu z uwzglednieniem zaktadéw oraz ewentualnym przycieciu, zwina¢ jg
z dwoch koncow do srodka. Miejsca zaktaddw na catej ich szerokosci (12-15 cm)
nalezy podgrzac¢ palnikiem i docisng¢ szpachelkg w celu wgniecenia posypki.
Zasadnicza operacja uktadania papy metodg zgrzewania polega na rozgrzewaniu
podtoza oraz spodniej strony papy, az do momentu zauwazalnego topienia sie masy
przy jednoczesnym, powolnym rozwijaniu rolki. O prawidtowym zgrzaniu papy do
podtoza swiadczy odpowiedni wyptyw masy, ktéry powinien wynosi¢ od 0,5 do 1 cm na
catej dlugosci pasa zgrzewanej papy. Brak wyptywu lub wyptyw nieréwnomierny
Swiadczy o nieprawidtowym zgrzaniu papy z podtozem.

Kolejne pasy papy nalezy tagczy¢ ze sobg na zakfad wzdtuzny o szerokosci 8-10 cm i
poprzeczny o szerokosci 12-15 cm. Zaktady powinno sie wykonywa¢ ze szczegdlng
staranno$cig i zgodnie z kierunkiem sptywu wody oraz zgodnie z kierunkiem wiatréw
wiejacych w danej okolicy. Po utozeniu kilku rolek i ich wystudzeniu nalezy sprawdzic¢
prawidtowos¢ wykonania zgrzewow. Miejsca zle zgrzane trzeba po odchyleniu papy
podgrzac¢ i ponownie sklei¢. Miejsca wyptywu masy bitumicznej zaleca sie posypacé
posypka w kolorze pokrycia w celu poprawienia estetyki.

Pasy papy powinny by¢ tak rozmieszczone, aby zaktady zaréwno poprzeczne jak i
wzdtuzne nie pokrywaly sie. Pasy papy nawierzchniowej nalezy przesung¢ wzgledem
papy podktadowej o potowe szerokosci rolki. Aby unikng¢ zgrubieh na zakfadach
zaleca sie odciecie pod katem 45% naroznika z kazdego pasa znajdujgcego sie na
spodzie zakfadu.

Obrobki kgtowe komindw, attyk, ogniomurdw oraz innych elementéw wyprowadzonych
ponad powierzchnie dachu powinny by¢ wykonane w uktadzie dwuwarstwowym, a
przynajmniej jedna z tych warstw powinna by¢ wykonana z papy na osnowie z
widkniny poliestrowe;.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT | MATERIALOW

Celem kontroli rob6t powinno by¢ takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem,
aby osiggnac¢ zatozong jakosc¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt, jakosci wyrobéw
budowlanych.
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Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli i urzgdzenia niezbedne do
pobierania prébek i badania materiatéw oraz robét.

Wykonawca dostarczy zarzgdzajgcemu realizacja umowy (inspektorowi nadzoru
inwestorskiego) swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje i odpowiadajg wymogom norm okreslajgcym procedury
badan.

Kontrola wykonania pokry¢ polega na sprawdzeniu zgodnosci ich wykonania z
powotanymi normami przedmiotowymi i wymaganiami specyfikacji. Kontrola ta
przeprowadzana jest przez Inspektora nadzoru:

a) w odniesieniu do prac zanikajgcych (kontrola miedzyoperacyjna) — podczas
wykonania prac pokrywczych,

b) w odniesieniu do wtasciwosci catego pokrycia (kontrola koncowa) — po zakonczeniu
prac pokrywczych.

6. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest:
m? — roboty pokrywcze

7. ODBIOR ROBOT.

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST-00.00 ,Wymagania ogoéine”
Odbiodr robot obejmuje:

- odbior jakosciowy zastosowanych materiatow,

- sprawdzenie zgodnosci zastosowanych materiatéw z dokumentacjg

- poprawnos¢ wykonania konstrukcji z blachy trapezowej

- poprawnos¢ wykonania ocieplenia

- poprawnos¢ wykonania pokrycia dachowego

- inne, ktére komisja odbioru uzna za niezbedne dla jakosci wykonanych robét

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne zasady ptatnosci podano w ST-00.00 ,Wymagania ogoine”.

Podstawg ptatnosci jest suma cen jednostkowych, skalkulowanych przez Wykonawce
za jednostki obmiarowe ustalone w pozycjach przedmiaru robdét, stanowigce cene
ryczattowg kontraktu (zamowienia publicznego) ustalong miedzy Wykonawcg i
Zamawiajgcym.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-94701:1999 - Dachy

PN- EN612+AC:1999 - Rynny dachowe i rury spustowe z blachy

PN-61/B-10245 - Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i
cynkowej. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze

PN-76/B-24628 - Masa asfaltowa stosowana na zimno do konserwac;ji pokry¢
dachowych

PN-80/B-10240 - Pokrycia dachowe z papy i powtok asfaltowych. Wymagania i
badania przy odbiorze

Produkcja ptyt termoizolacyjnych spetnia wymagania normy : PN-EN 13165:2003 wraz
Z jej zmianami : A1:2005, A2:2005, AC:2006.
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ST.06.00

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

— IZOLACJE CIEPLNE SCIAN -

CPV 45321000-3
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej(SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robdt termoizolacyjnych $cian $Swietlikdw, $cian
attykowych itp. przy remoncie dachu hali gtéwnej zajezdni tramwajowej w
Czestochowie przy Al. Niepodlegtosci 30.

1.2. Przedmiot i zakres robét objetych SST

Specyfikacja dotyczy wszystkich czynnosci, majgcych na celu wykonanie systemow

ociepleniowych, wykonywanych na zewnetrznych powierzchniach s$cian (przegréd)

budynkéw istniejgcych.

Zakres robét:

- §ciany istniejgcych swietlikow - ramy zelbetowe zaizolowac ptytami PIR w
oktadzinach z wtdkna szklanego gr. 10 cm

- 8ciany projektowanych Swietlikow - dwa istniejgce swietliki poliweglanowe
zdemontowac, a w ich miejscu wykona¢ nowe w konstrukcji stalowej, formg
architektoniczng nawigzujgcq do pozostatych. Na ramach stalowych zamontowac
ptyte OSB gr. 1,8 cm, nastepnie ociepli¢ ptytami izolacyjnymi PIR w oktadzinach z
widkna szklanego gr. 10 cm. Ptyta OSB powinna by¢é NRO (nierozprzestrzeniajgca
ognia)

- §ciany attykowe projektowane — gazobeton gr. 18 cm ocieplone ptytami izolacyjnymi
PIR w oktadzinach z wtékna szklanego gr. 5 cm;

- 8ciany attykowe od strony wewnetrznej zaizolowane ptytami PIR w oktadzinach z
wiokna szklanego gr. 5 cm,;

- §ciane na styku dwoéch czesci budynku ociepli¢ ptytami PIR gr. 10 cm, a wystajgce z
niej pilastry gr. 5 cm;

- trzony kominowe - z cegly petnej ceramicznej na zaprawie cementowej, ponad
dachem ociepli¢ ptytami PIR w okfadzinach z wtékna szklanego gr. 4 cm oraz
otynkowac. Przed utozeniem termoizolacji sku¢ istniejgcy tynk. Istniejgce czapy
kominowe zdemontowac i wykona¢ nowe z nadwieszeniem po 5 cm z kazdej strony

ocieplonego komina.

1.3. Okreslenia podstawowe, definicje
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami i ST 0 “Wymagania ogdlne”.

1.4. Zgodnos¢ z dokumentacja

Dopuszcza sie tylko takie odstepstwa od projektu, ktére nie naruszajg postanowien
norm, a sg uzasadnione technicznie i uzgodnione z autorem projektu i sg
udokumentowane zapisem dokonanym w dzienniku budowy lub innym réwnorzednym
dowodem.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdét odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robot oraz ich zgodnos$¢ z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi oraz poleceniami nadzoru
inwestycyjnego.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST.00.00. Wymagania ogdlne.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano
w ST 00.00. ,Wymagania ogdélne”

2.2. Materialy stosowane do wykonania robét ociepleniowych powinny mieé:

— oznakowanie znakiem CE oznaczajgce, ze dokonano oceny ich zgodno$ci ze
zharmonizowang normg europejska, wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z
europejska aprobatg techniczng lub krajowag specyfikacjg techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego,
uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

— deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez
producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslony przez
Komisje Europejska, albo

— oznakowanie znakiem budowlanym oznaczajgce, ze sg to wyroby nie podlegajgce
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg
Normg lub aprobatg techniczng, badz uznano za ,regionalny wyréb budowlany”.
Dodatkowo oznakowanie powinno umozliwiaé identyfikacje producenta i typu
wyrobu, kraju pochodzenia, daty produkcji

2.2.1. Plyta termoizolacyjna PIR w oktadzinach z widkna szklanego

— pianka poliuretanowa typu PIR ((poliizocyjanurat)

— bardzo dobry wspétczynnik przewodnosci cieplnej AD = 0,026 W/m*K

— niska waga mierzona gesto$cig ptyt poliizocyjanuranowych, okoto 30-32 kg/m®

— odpornos¢ na nacisk ptyt termoizolacyjnych PIR wynosi od 200 do 260 kPa co
eliminuje odksztatcenie powstate w trakcie wykonywania, eksploatacji i od$niezania
dachu

— niska nasigkliwos¢ w granicach 1%, decyduje o tym struktura pianki PIR, ktorej
90% komorek jest zamknietych

— reakcja na ogien - PIR to materiat bardziej odporny na dziatanie ognia niz styropian
lub dawny poliuretan. Ptyty termoizolacyjne PIR w uktadzie konstrukcyjnym dachu z
foliami PVC papami bitumicznymi uzyskujg klase B ROOF ( f1) odpowiadajgca
stosowanej kiedys klasie NRO. Ptyty te zgodnie z wymogami normy PN-EN 13 165
podlegajg badaniom reakcji na ogien wg normy PN-EN 13501-1 celem okreslenia
europejskiej klasy ogniowe;j.

2.2.2. Materialy pomocnicze

Obejmuje wszystkie elementy montazowe dla wykonania izolacji termicznej tj. kleje,
kotki montazowe, siatki zbrojeniowe, kleje do siatek, listwy cokotowe i narozne
aluminiowe, itp.

Jako warstwy zbrojgcej zaleca sie stosowanie widkna szklanego impregnowanego
dyspersjg z zywic akrylowych .

Zaleca sie stosowanie kotkéw kotwigcych z trzpieniami metalowymi.

2.3. Warunki przyjecia na budowe wyroboéw ociepleniowych

Wyroby do systeméw ociepleniowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg

nastepujgce warunki:

- sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej (szczegétowej),
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- sg wiasciwie oznakowane i opakowane,

- spetniajg  wymagane wiasciwosci, wskazane odpowiednimi dokumentami
odniesienia,

- producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego zastosowania oraz karty katalogowe wyrobdéw lub
firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt ociepleniowych wyroboéw nieznanego

pochodzenia.

Przyjecie materiatow i wyroboéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do

dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania i sktadowania wyrobow do roboét ociepleniowych
Materiaty nalezy transportowa¢ zgodnie z wymaganiami producentéw materiatow,
aprobaty technicznej, zasadami eksploatacji srodkéw transportowych i przepisami
ruchu drogowego.

Wykonawca moze uzywaé¢ dowolnego $rodka transportu zaakceptowanego przez
Inzyniera Kontraktu pod warunkiem zachowania zalecen producenta materiatdbw oraz
w sposob nie powodujgcy pogorszenia ich jakosci.

Wszystkie materiaty powinny by¢ dostarczane w oryginalnych opakowaniach i
przechowywane zgonie z instrukcjg producenta oraz odpowiednig Aprobatg
Techniczna.

Materiat winien by¢ transportowany i sktadowany w sposob zabezpieczajgcy materiat
przed uszkodzeniami lub pogorszeniem parametréw technicznych oraz w sposob
umozliwiajgcy tatwa i jednoznaczng identyfikacje kazdej dostawy.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przystepujacy do wykonywania prac winien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwg to jest spetniajgca
wymagania Specyfikacji Technicznej jakos¢ robot.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych prac, zaréwno w miejscu
tych prac, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomochiczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez
wykonawce winien uzyskac akceptacje Inzyniera Kontraktu.

Sprzet do wykonywania ocieplen: wszystkie typy rusztowan i urzgdzen transportu
pionowego, stosowanych do robdt elewacyjnych, mieszarki mechaniczne, do
naktadania mas i zapraw — tradycyjny sprzet i narzedzia do naktadania recznego oraz
do podawania i naktadania mechanicznego, szlifierki reczne, pity reczne i elektryczne,
frezarki, wiertarki zwykte i udarowe, osprzet (nasadki) do ksztattowania otwordw
(zagtebianie talerzykéw i krgzkow termoizolacyjnych), pace stalowe, z tworzywa
sztucznego, narzedzia do modelowania powierzchni, przyrzady miernicze, poziomnice,
taty, niwelatory, sznury traserskie itp.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU | SKLADOWANIA

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,Wymagania ogoine”.
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4.1. Materiat termoizolacyjny
Materiat nalezy skladowaé w pomieszczeniach krytych, zabezpieczone przed wilgocig
oraz opadami atmosferycznymi.

Opakowania nalezy uktadaé w pozycji lezacej, na réwnym poditozu w warstwach
najwyzej do 2m.

Materiaty nalezy przewozi¢ krytymi $Srodkami transportu, zabezpieczone przed
zawilgoceniem i opadami atmosferycznymi . Zaleca sie opakowania uktada¢ na catej
powierzchni i wysokosci Srodka transportu, z zabezpieczeniem przed przesuwaniem i
uszkodzeniami mechanicznymi.

Piyty tych samych typow, klas i tych samych wymiaréw oraz o tej samej gestosci
nalezy pakowa¢ w paczki owiniete folig polietylenowa. Dopuszcza sie innego rodzaju
opakowania, jezeli zabezpieczajg one wyrdb w tym samym stopniu jak wyzej podano.
Wyréb nalezy transportowac i sktadowaé zgodnie z wytycznymi producenta.

4.2. Warunki dostawy

Kazdy asortyment ( ze wzgledu na rodzaj, typ, wielkosé, gatunek) winien by¢
pakowany oddzielnie. Wyroby przed zatadowaniem do srodkéw transportu lub przed
pakowaniem powinien mie¢ obrzeza oklejone tasmg ochronna.

Na opakowaniach jednostkowych nalezy umiescic¢, co najmniej nastepujgce napisy:

o Nazwa i adres wytworcy

¢ Date produkciji

o llos¢ ptyt/mat w opakowaniu

e Napis ,0STROZNIE KRUCHE”

¢ Nazwe wyrobu uwzgledniajgca jego sktad i sposdb wykonania

e Znak manipulacyjny wg PN-85/0-79252

e Symbol typu wyrobu

e Symbol klasy wyrobu

o Gestos¢ wyrobu kg/m3

¢ Dlugosé, w milimetrach

e Szerokos$¢, w milimetrach

e Grubosé, w milimetrach

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét podano w ST ,,Wymagania ogéine”
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora
nadzoru. Ogdélne wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét podano w ST
+~Wymagania ogélne”.

5.2. Prace wstepne

Przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem BSO nalezy przygotowac plan
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (bioz) i zapewni¢ odpowiednie zagospodarowanie
placu budowy.
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5.2.1. Warunki przystapienia do robét ociepleniowych — montaz rusztowan

e Rusztowania systemowe powinny by¢é montowane zgodnie z dokumentacjg
projektowg z elementéw poddanych przez producenta badaniom na zgodnos¢ z
wymaganiami konstrukcyjnymi i materiatowymi, okreslonymi w kryteriach oceny
wyrobdéw pod wzgledem bezpieczenstwa.

e Montaz rusztowac, ich eksploatacja i demontaz powinny by¢é wykonywane zgodnie z
instrukcjg producenta albo projektem indywidualnym.

e Uzytkowanie rusztowania jest dopuszczalne po dokonaniu jego odbioru przez
kierownika budowy lub uprawniong osobe.

e Odbior rusztowania potwierdza sie wpisem w dzienniku budowy lub protokole odbioru
technicznego.

¢ Rusztowania powinny by¢ wykorzystywane zgodnie z przeznaczeniem.

5.2.2. Kolejnosé¢ robét przygotowawczych:

- montaz rusztowania

- demontaz rynien, rur spustowych oraz opierzen,
- demontaz parapetéw zewnetrznych,

- demontaz instalacji odgromowej,

5.2.3. Ocena podtoza:
Przed rozpoczeciem robodt nalezy wykonaé ocene podfoza, polegajgcg na kontroli jego
czystosci, wilgotnosci, twardosci, nasigkliwosci i rownosci.

5.3. Sciany zewnetrzne:

Przygotowanie $cian istniejgcych poprzez oczyszczenie mechaniczne istniejgcych
tynkow wraz z uzupetnieniem ubytkéw, wyrdownanie $cian i ewentualne pokrycie
chtonnych tynkéw srodkiem gruntujgcym, ocieplenie styropianem gr. 14 i 10 cm (gr.2
do 3 cm na osciezach okien) z wykonczeniem tynkiem silikatowym barwionym w
masie.

Warstwa izolacyjna winna by¢ ciggta na catej powierzchni sciany. Przy wykonawstwie
nalezy przestrzega¢ zasad podanych w dokumentacji rysunkowej — projekt
architektoniczny oraz z wytycznymi montazu i ocieplenia producenta systemow
elewacyjnych spoine .

5.3.1. Kolejnos$¢ robét:

- wypionowanie $cian,

- zagruntowanie powierzchni preparatem podktadowym,

- montaz listwy startowej aluminiowej lub listwy PCV z kapinosem,

- przyklejenie warstwy termoizolacyjnej wraz z obrobieniem osciezy,
- wykonanie warstwy zbrojonej,

- gruntowanie,

- utozenie wyprawy tynkarskiej,

- montaz rynien, rur spustowych oraz opierzen,

- demontaz rusztowania

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolnie zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,,Wymagania ogoéine”
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6.2. Badania przed przystapieniem do roboét ociepleniowych

Przed przystgpieniem do robot ociepleniowych nalezy przeprowadzi¢ badania
materiatow, ktére bedg wykorzystane do wykonywania robét oraz dokonaé oceny
podtoza.

6.3. Badanie w czasie trwania rob6t
Jakos¢ i funkcjonalnos¢ zalezy od prawidlowosci wykonania wszystkich kolejnych
etapow systemowo okreslonych robét. Z tego wzgledu, w czasie wykonywania robot
szczegoblnie wazna jest biezgca kontrola robot zanikajgcych (ulegajacych zakryciu).
Dotyczy to przede wszystkim:
¢ Kontroli przygotowania podtoza
¢ Kontroli jakosci klejenia ptyt izolacji termicznej
¢ Kontroli wykonania mocowania mechanicznego — rozmieszczenia i rozstawu kotkow
rozporowych
¢ Kontroli wykonania warstwy zbrojonej
¢ Kontroli wykonania gruntowania powierzchni warstwy zbrojonej
¢ Kontroli wykonania warstwy wykonczeniowej:
- tynku — pod wzgledem jednolitosci, rownosci, koloru, faktury,

6.4. Badania w czasie odbioru roboét

Badania w czasie odbioru robot przeprowadza sie celem oceny spetnienia wszystkich
wymagan, dotyczgcych robét ociepleniowych, w szczegdlnosci w zakresie:

¢ zgodnosci z dokumentacijg projektowg i specyfikacjg techniczna,

e jakosci zastosowanych materiatéw i wyrobow,

e prawidtowosci przygotowana podtoza,

¢ prawidtowosci wykonania ocieplen i szczegotéw systemu ociepleniowego.

Do badan odbiorowych nalezy przystapic¢ po catkowitym zakonczeniu robét.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady przedmiaru i obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne”.
Powierzchnie ocieplenia scian i stropéw budynku oblicza sie w metrach kwadratowych.
Jednostka obmiarowi jest komplet wykonanych robét - 1m? izolacji

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Do roboét zanikajgcych przy wykonywaniu robét ociepleniowych nalezy przygotowanie
wraz z ewentualnym gruntowaniem poditoza, klejenie i kotkowanie piyt izolacji
termicznej, wykonywanie warstwy zbrojonej i ewentualne jej gruntowanie.

8.3. Odbiodr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci robot.

Celem odbioru czesciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w
realizowanych robotach i ich usuniecie przed odbiorem kohcowym.

Odbior czesciowy robot jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci
kierownika budowy.

Protokot odbioru czesciowego jest podstawg do dokonania czesciowego rozliczenia
robot, jezeli umowa takg forme przewiduje.

MIASTOPROJEKT CZESTOCHOWA Sp. z o. o. 107
42-201 Czestochowa, ul. Szymanowskiego 15, tel./fax. (034) 324-57-58



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
Remont Dachu Hali Glownej Zajezdni Tramwajowej w Czegstochowie, Al. Niepodlegtosci 30

8.4. Odbiér ostateczny (koncowy)
Odbiér koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich zakresu (ilosci), jakosci i zgodnosci z dokumentacjg projektowa.

8.5. Odbiér pogwarancyjny (po uptywie okresu gwarancyjnego)
Odbiér pogwarancyjny dokonywany jest na podstawie oceny wizualnej obiektu
dokonanej przez Inzyniera Kontraktu przy udziale Wykonawcy

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnos$ci podano w ST ,Wymagania
0ogolne”.

Rozliczenie robot ociepleniowych moze by¢é dokonane jednorazowo po wykonaniu
petnego zakresu robét i ich kohcowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie,
po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1 Normy
Piyta TERM PIR AL oznakowana jest znakiem CE i jako produkt dopuszczona do
stosowania w budownictwie w catej Europie.
Produkcja ptyt termoizolacyjnych spetnia wymagania normy : PN-EN 13165:2003 wraz
Z jej zmianami :
A1:2005, A2:2005, AC:2006.
PN-ISO 2848:1998
Budownictwo. Koordynacja modularna. Zasady i reguty.
PN-ISO 1791:1999
Budownictwo. Koordynacja modularna. Terminologia.
PN-B-02025:2001
Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynkow
mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego.
PN-EN ISO 6946:2004
Komponenty budowlane i elementy budynku. Opdr cieplny i wspotczynnik
przenikania ciepta. Metoda obliczania.

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

- Wytyczne wykonawstwa, oceny i odbioru robét elewacyjnych z zastosowaniem
zewnetrznych zespolonych systemow ocieplenia $cian — Stowarzyszenie na
Rzecz Systeméw Ociepleh, Warszawa 2004 r.

Instrukcja ITB nr. 334/2002 Bezspoinowy system ocieplania scian zewnetrznych
budynkéw Warszawa 2002 r.

ZUAT 15/V.03/2003 Zestawy wyrobow do wykonania ocieplen z zastosowaniem
styropianu jako materiatu termoizolacyjnego i pocienianej wyprawy elewacyjnej.
Zalecenia Udzielania Aprobat Technicznych ITB Warszawa, Instytut Techniki
Budowlanej, 2003 r.

ZUAT 15/V.04/2003 Zestawy wyrobow do wykonania ocieplen z zastosowaniem
welny mineralnej jako materiatu termoizolacyjnego i pocienianej wyprawy
elewacyjnej.

Zalecenia Udzielania Aprobat Technicznych ITB, Warszawa, Instytut Techniki
Budowlane, 2003 r.
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- ZUAT 15/V.01/1997 Tworzywowe tgczniki do mocowania termoizolacji. Zalecenia
Udzielania Aprobat Technicznych ITB Warszawa Instytut Techniki Budowlanej
1997 r.

- ZUAT 15/V.07/2003 tgczniki do mocowania izolacji termicznej uformowanej w ptyty.
Zalecenia Udzielania Aprobat Technicznych ITB Warszawa Instytut Techniki
Budowlanej 2003 r.

- ZUAT 15/VII1.07/2003 Zaprawy klejgce i kleje dyspersyjne Zalecenia Udzielania
Aprobat Technicznych ITB, Warszawa, Instytut Techniki Budowlanej, 2000 r.

- ETAG 004 Wytyczne do Europejskich Aprobat Technicznych. Ztozone systemy
izolacji cieplnej z wyprawami tynkarskimi. Dz. Urz. WEC212 z 06.09.2002 r.

- ETAG 014 Wytyczne do Europejskich Aprobat Technicznych — £aczniki tworzywowe
do mocowania warstwy izolacyjnej ocieplen scian zewnetrznych. Rz. Urz.
WEC212 z 06.09.2002 r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robo6t budowlanych tom | Budownictwo
0golne czes¢ 4, Wydawnictwo Arkady Wydanie 4, Warszawa 1990 r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych Czes¢ B — Roboty
wykonczeniowe, zeszyt 1. Tynki, ITB 2003 r.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
systemow oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane
jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobéw
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 204 r. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych raz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym ( (Dz. U. Nr 198 poz. 2041),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie
informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. (Dz. U. z 2003 r. , Nr 120, poz. 1126).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 maja 2004 r. w sprawie kontroli
wyrobow budowlanych wprowadzonych do obrotu. (Dz. U. z 2004 r. Nr 130, poz.
1386).

- Dyrektywa Rady Europejskiej 89/106/EWG z dnia 21 grudnia 1988 r. w sprawie
zblizenia przepiséw ustawowych Panstw Cztonkowskich odnoszacych sie do
wyrobdéw budowlanych.
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ST.07.00

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

— ROBOTY TYNKARSKIE -

CPV 45410000 - 4
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1. CZESC OGOLNA

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania okreslajgce
jakos¢ tynkow wewnetrznych i zewnetrznych oraz wymagania dotyczace wykonania i
odbioru tych roboét stanowigce podstawe do oceny i odbioru pod wzgledem technicznej
prawidtowosci wykonania przy remoncie dachu hali gtéwnej zajezdni tramwajowej w
Czestochowie przy Al. Niepodlegtosci 30.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1. Specyfikacja ma
zastosowanie przy dokonywaniu odbioréw czesciowych i koncowych robét tynkowych bez
dekoracyjnej faktury.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace

na celu wykonanie tynkéw wewnetrznych budynku.

Zakres obejmuje:

* Tynki wewnetrzne cementowo-wapienne

* Masa szpachlowa elastyczna

» Gruntowanie powierzchni

» Tynki zewnetrzne - cienkowarstwowy tynk kryjgcy do zastosowan zewnetrznych i
wewnetrznych. Produkt mineralny, przepuszczajgcy pare wodng i szczegodlnie odporny na
zabrudzenia. Tynk o fakturze baranek gr. 2,00 mm oraz peinej — paski gtadkie, np.
NanoporTop wg Baumit lub rownorzedne o podobnych parametrach.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z odpowiednimi normami i wytycznymi.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢ z
dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami inspektora nadzoru inwestorskiego.

Roboty tynkowe winny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacjg techniczng uwzgledniajgca
wymagania norm — wykonac tynk doborowy skfadajgcy sie obrzutki, narzutu i gtadzi, sposob
wykonania — reczny lub mechaniczny wedtug uznania wykonawcy.

Zamawiajacy oczekuje wysokiej jakosci wykonanych prac.

1.6. Organizacja robét budowlanych
Brak szczegolnych wymagan.

2. MATERIALY

Do zapraw przeznaczonych na wierzchnia warstwe tynku o gtadkiej powierzchni nalezy
stosowac piasek przesiewany odpowiadajgcy odpowiednim wymaganiom.

Sktadowanie elementdéw - przywiezione na plac budowy elementy nalezy przechowywac¢ w
magazynach z zabezpieczeniem przed opadami atmosferycznymi i mechanicznym
uszkodzeniem.

Transport materiatdw — zalecany przywdéz w zestawach — paletach fabrycznych, w
oryginalnych opakowaniach, srodkami gwarantujgcymi nieuszkodzenie w trakcie transportu.
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o tynki wewnetrzne cementowo-wapienne

Sucha zaprawa na bazie piasku, lekkich kruszyw mineralnych, cementu, wapna i dodatkéw
poprawiajgcych urabialnosc i przyczepnosc.

Lekki tynk cementowo wapienny jest w petni mineralnym materiatem, ktéry moze by¢
stosowany bez ograniczeh na zewnatrz i we wnetrzach, takze w pomieszczeniach
wilgotnych jako tynk podktadowy i nawierzchniowy do tynkowania kazdego muru, surowego
betonu, betonu pumeksowego, betonu niewibrowanego itd. Podwyzszona zawartos¢
mikroporéw powietrza, uzyskiwana poprzez zastosowanie lekkich kruszyw mineralnych,
powoduje uzyskanie lepszej stabilnosci plastycznej, podwyzszonej wydajnosci i urabialnosci.
Oprocz tego zaprawa ta spetnia wszystkie budowlano-fizyczne wymagania dla tynkow
wewnetrznych i zewnetrznych dla muréw z lekkich materiatéw o duzej izolacyjnosci cieplnej.
Zredukowany ciezar oddziatuje korzystnie na wytrzymatos¢

materiatu, poprzez lepsze przejecie i rozktad obcigzen wywotanych réznicami temperatury.
Obnizony modut sprezystosci (wyzsza elastycznos¢), zwiekszona odpornos¢ na rozcigganie
i zredukowany skurcz materialu zapewniajg szczegdlng odpornos¢ na powstawanie rys.
Tynkiem hydrofobowy. Wykonang powierzchnie tynku mozna pokry¢ wszystkimi
spotykanymi na rynku farbami, tapetami lub oklei¢ ptytkami ceramicznymi.

e masa szpachlowa elastyczna

Gotowa do uzycia elastyczna masa szpachlowa z dodatkiem zywicy oraz widkna szklanego
majgca szczegodlne zastosowanie we wszystkich typach prac renowacyjnych zaréwno
wewnatrz, jak i na zewnatrz. Jej stata elastycznos¢ pozwala dopasowacé sie do tzw. zywych
peknie¢ podioza bez tworzenia dodatkowych peknie¢- (bez zastosowania tasmy
wzmacniajacej).

Podtoze powinno by¢ czyste, oczyszczone z kurzu i pozbawione wszelkich ttustych plam.
Naktadac¢ za pomocga szpachli. W celu wygodniejszego nakfadania masy szpachelkg mozna
zwilzy¢ woda. Po catkowitym wyschnieciu masa moze by¢ pokryta kazdego rodzaju farba,
tynkami na bazie gipsu oraz masami gotowymi do uzycia. Ze wzgledu na uziarnienie masy
oraz obecnos¢ widkna szklanego uzyskana powierzchnia nie jest catkowicie gtadka.

e gruntowanie powierzchni

Szybkoschnaca emulsja gruntujgca do nasigkliwych, chtonnych podtozy
pod posadzki i podktady podtogowe, pod kleje, tynki, gtadzie, farby wzmacnia podtoze,
wysoka wydajnosé.

Poprawia warunki wigzania zapraw - przyczynia sie do osiggniecia przez nie zaktadanych
parametréw technicznych.

Wzmacnia powierzchniowo gruntowane podtoza mineralne - wnika w powierzchnie,
wzmachnia jg i poprawia jej nosnosg¢.

Zapobiega ,,0odcigganiu” nadmiernej ilosci wody z naktadanej na podtoze warstwy —
ogranicza chtonnos$¢ podtoza.

Ujednolica chtonnos¢ catej gruntowanej powierzchni — naktadana warstwa ma zblizone
warunki wigzania bez wzgledu na lokalne zmiany parametréw podtoza.

Tworzy tymczasowg warstwe ochronng na wylewkach - poprawia odpornosé wylewki na
pylenie, utatwia jej czyszczenie (nie moze by¢ brana pod uwage jako ostateczna warstwa
wykonczeniowa).

Zwieksza wydajnos¢ farb, gtadzi i klejow — uszczelniajgc strukture gruntowanego podioza,
zwieksza wydajno$¢ materiatéw uzytych do wykonania kolejnej warstwy.

Posiada bardzo krotki czas schniecia — warstwy wykonczeniowe mozna naktadac¢ juz po 2
godzinach.

Jest bezrozpuszczalnikowy — produkowany jest na bazie wodnej dyspersji zywicy akrylowe;.
Nie zmydla sie w trakcie stosowania.
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Po wyschnieciu jest bezbarwny.

Przepuszcza pare wodna.

Jest niepalny - mozna go uzywaé w pomieszczeniach bez okien.

Przygotowanie podfoza.

Podtoze powinno byé¢ suche, oczyszczone z kurzu, brudu, olejow, ttuszczéw i wosku.
Wszystkie luzne, nie zwigzane wtasciwie z podtozem warstwy nalezy przed zastosowaniem
emulsji usungc.

Przygotowanie emuls;ji

Grunt produkowany jest jako emulsja gotowa do bezposredniego uzycia. Nie wolno jej
taczy¢ z innymi materiatami ani zageszczaé, dopuszczone jest rozcienczanie w proporcji 1:1.
Gruntowanie.

Emulsje najlepiej nanosi¢ na podtoze w postaci nierozcienczonej, jednokrotnie watkiem lub
pedzlem, jako cienkg i rownomierng warstwe. Do pierwszego gruntowania bardzo chtonnych
i stabych podtozy mozna zastosowaé emulsje rozcienczong czystg wodg w proporcji 1:1. Po
wyschnieciu pierwszej warstwy, gruntowanie nalezy powtdrzy¢ emulsjg bez rozcienczenia.

e tynk zewnetrzny

Produkt - Gotowy do uzycia, cienkowarstwowy tynk nawierzchniowy o konsystencji pasty na

bazie spoiw mineralnych o podwyzszonej odpornosci na zabrudzenia. Tynk zacierany o

strukturze drapanej (baranka) do nanoszenia recznego lub maszynowego na $ciany

wewnetrzne i zewnetrzne. Dzigki specjalnie opracowanej mikrostrukturze oraz wysoko

wyspecjalizowanym dodatkom nanokrystalicznym i nieorganicznym uzyskano zdecydowang

- w poréwnaniu z innymi tego typu produktami - odporno$¢ na zabrudzenia powierzchni i

zZwigzanego z nim porastania algami.

Sktad - Modyfikowane nanoczgsteczkami innowacyjne spoiwa mineralne, wypetniacze

mineralne, dodatki krzemianowe, mikrowtdkna, nieorganiczne pigmenty barwne i biate,

dodatki mineralne i woda.

Wiasciwosci - Produkt mineralny, odporny na dziatanie czynnikéw atmosferycznych,

ekstremalnie odporny na dziatanie wody i zabrudzenia, wysoce paroprzepuszczalny,

niepalny.

Przeznaczenie - Ochrona i estetyczne ksztattowanie elewacji i jej fragmentow; do

stosowania na istniejgcych tynkach i szpachlach mineralnych, betonie; do zastosowania

réwniez przy renowacji budynkéw oraz jako warstwa wykonczeniowa w systemach

ociepleniowych.

Przed naniesieniem tynku, wymagane jest zawsze zagruntowanie.

Podloze - Powinno by¢ nosne, czyste, suche, nieprzemarzniete, odpylone i odttuszczone,

oczyszczone z wykwitéw i luznych czgstek.

Przygotowanie podtoza:

- wzmocni¢ podtoza lekko piaszczace sie lub kredujgce

- oczysci¢ beton z resztek oleju szalunkowego (goragcg parg wodng lub srodkami
dostepnymi)

- doktadnie oczysci¢ zanieczyszczone

- oczyscic i zagruntowa¢ odpowiednim srodkiem powierzchnie zaatakowane przez algi

- stabo przywierajgce, zwietrzate powtoki usung¢ mechanicznie lub przy uzyciu srodka
specjalistycznego

- uszkodzone, wzglednie spekane powierzchnie mineralne uzupetni¢ zaprawg szpachlowag
wzglednie dodatkowo zazbroi¢ siatkg z wtdkna szklanego.

Wskazowki: W czasie tynkowania oraz podczas procesu wigzania temperatura powietrza,
materiatu i otoczenia nie powinna by¢ nizsza od +8°C. Swiezo wykonang elewacje nalezy
chroni¢ przed bezposrednim nastonecznieniem, deszczem i silnym wiatrem (np. stosujgc
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ochronne siatki na rusztowania) przez ok. 24 godz. od wykonania. Duza wilgotnos¢
powietrza i niskie temperatury mogg znacznie wydtuzyé proces wigzania materiatu oraz
spowodowac réznice w kolorystyce. Jednolitos¢ barwy gwarantowana jest

jedynie w ramach tej samej partii produkcyjnej. Ostateczny kolor elewacji uzalezniony jest od
warunkow podtoza, temperatury i wilgotnosci powietrza. W przypadku stosowania produktow
0 réznych numerach seryjnych nalezy je przez rozpoczeciem prac doktadnie wymieszaé. W
przypadku stosowania tynkéw systemach ociepleniowych wspétczynnik odbicia Swiatta
(HBW) wybranego koloru nie moze by¢ nizszy od 25.

Srodki_bezpieczenstwa - W czasie wykonywania prac nalezy chronié oczy i skére oraz
odpowiednio zabezpieczy¢ najblizsze otoczenie tynkowanej powierzchni - a w szczegdlnosci
powierzchnie szklane, ceramiczne, klinkierowe oraz z kamienia naturalnego, lakieru i
metalu. Ewentualne zabrudzenia natychmiast usung¢ przy pomocy duzej ilosci wody, nie
czekajgc na ich wyschniecie. Po zakohczeniu tynkowania natychmiast oczysci¢ wodag
narzedzia uzywane do pracy.

3. SPRZET

Roboty mozna wykonaé¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez
inspektora nadzoru inwestorskiego.

4. TRANSPORT

Zabezpieczone przed uszkodzeniem i przesunieciem elementy mogg byé przewozone
dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

5. WYKONANIE ROBOT

Prace rozpocza¢ po zakonczeniu wszystkich roboét stanu surowego, podtynkowych robot
instalacyjnych, zamurowaniu bruzd i przebi¢, oraz po obsadzeniu oscieznic okiennych i
drzwiowych.

Oczysci¢ i przygotowaé podioze w sposdb zapewniajacy jak najlepszg przyczepnosc
zaprawy.

Na catej powierzchni $cian i sufitdw tynk powinien by¢ Scisle powigzany z podtozem, w
tynkach wielowarstwowych réwniez poszczegodlne warstwy tynku powinny scisle do siebie
przylega¢ na catej powierzchni. Marka zaprawy uzytej do wykonania kolejnych warstw winna
by¢ nizsza niz marka zaprawy uzyta na warstwe poprzedzajaca.

Tynki wykonywa¢ w temperaturach powyzej +5 st. C i temperaturze catodobowej powyzej 0
st. C. — wykonanie robo6t w temperaturach nizszych mozliwe jest pod warunkiem stosowania
rezimu technologicznego dla prowadzenia robdt budowlanych w okresie obnizonych
temperatur.

Tynki chroni¢ przed gwattownych wysychaniem — ostony przed bezposrednim dziataniem
promieni stonecznych i wiatru, a w razie koniecznosci nawilza¢ w okresie wigzania woda.
Naroza otworéw okiennych, drzwiowych i przej$¢ oraz belek chroni¢ wpuszczonymi w tynk
naroznikami z blachy ocynkowanej.

Przy oscieznicach i podokiennikach styk tynku z powierzchniami wykonczonymi inaczej
zabezpieczy¢ przed peknieciami przez odciecie, to jest pozostawienie bruzdy szerokosci 2
mm przechodzgcej przez catg grubosc¢ tynku.

Wykonac¢ tynki doborowe trojwarstwowe skfadajgce sie z obrzutki i narzutu wyréwnanego
wedtug pasow lub listew oraz gtadzi starannie wygtadzonej, uzyskujgc réwng i bardzo gtadkag
powierzchnie.

Widoczne miejscowe nieréwnosci powierzchni otynkowanych wynikajgce z techniki
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wykonywania tynku sg niedopuszczalne. Wypryski i specznienia, wykwity i zacieki sg
niedopuszczalne. Pekniecia tynkdw sg niedopuszczalne, z wyjgtkiem witoskowatych rys
skurczowych tynkoéw surowych.

W pomieszczeniach istniejgcych w przypadkach koniecznych — dla uzyskania prawidtowych
powierzchnia — mozna wykonaé tynki miejscowo pogrubione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ocena jakosci bedzie obejmowaé wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi ponize;.

Prawidtowos¢ wykonania powierzchni tynku:

- odchylenie ptaszczyzny tynku od ptaszczyzny i odchylenie krawedzi od linii prostej: nie
wieksze niz 2 mm w liczbie nie wiekszej niz 2 na dtugosci 2m taty kontrolnej;

- odchylenie powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: nie wieksze niz 1,5 mmna 1m i
nie wiecej niz 3 mm w pomieszczeniu;

- odchylenie powierzchni i krawedzi od kierunku poziomego: nie wigksze niz 1,5 mm na 1m i
nie wiecej niz 3 mm na catej powierzchni ograniczonej przegrodami pionowymi;

- odchylenie przecinajgcych sie ptaszczyzn od kata przewidzianego dokumentacjg: nie
wiecej niz2mmna1m

Kontrola jakosci robot obejmowac bedzie:
1. Sprawdzenie wiasnosci fizykochemicznych materiatow:
- termin badania: przed wykonaniem tynkow
- wykonawca badania: producent materiatéw
- dokumenty: certyfikaty, atesty, inne wymagane
2. Sprawdzenie wymagan ogoélnych dotyczgcych materiatow:
- termin badania: przed wykonaniem tynkow
- wykonawca badania: wykonawca i inspektor nadzoru
- sposob badania: kontrola dokumentow
- udokumentowanie: wpis do dziennika budowy
3. Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg techniczng: poréwnanie wykonanych - tynkow z
projektem i stwierdzenie ich wzajemnej zgodnos$ci za pomocg ogledzin i pomiaru.
- termin badania: w trakcie wykonywania i przy odbiorze
- wykonawca badania: wykonawca i inspektor nadzoru
- sposob badania: ogledziny zewnetrzne i pomiary, przez stwierdzenie wzajemne;j
zgodnosci robot wykonanych i projektu.
- udokumentowanie: wpis do dziennika budowy
4. Sprawdzenie podiozy:
- termin badania: w trakcie wykonywania robot
- wykonawca badania: wykonawca i inspektor nadzoru
- sposo6b badania: ogledziny
- udokumentowanie: wpis do dziennika budowy
5. Sprawdzenie przyczepnosci tynku do podtoza:
- termin badania: przy odbiorze
- wykonawca badania: wykonawca i inspektor nadzoru
- sposo6b badania: ogledziny zewnetrzne, opukiwanie
- udokumentowanie: wpis do dziennika budowy
6. Badanie grubosci tynku, wygladu powierzchni otynkowanych, sprawdzenie wystepowania
wad i uszkodzen:
- termin badania: w trakcie wykonywania tynkéw i przy odbiorze
- wykonawca badania: wykonawca i inspektor nadzoru
- sposo6b badania: ogledziny zewnetrzne i pomiar
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- udokumentowanie: wpis do dziennika budowy
7. Sprawdzenie odchylenia, pionowosci, poziomowosci i kata:
- termin badania: w trakcie wykonywania tynkéw i przy odbiorze
- wykonawca badania: wykonawca i inspektor nadzoru
- sposoOb badania: ogledziny zewnetrzne i pomiar
- udokumentowanie: wpis do dziennika budowy

7. OBMIAR ROBOT
Roboty podlegajg obmiarowi .

Jednostki obmiarowe sg zgodne z zasadami kosztorysowania wg KNR. Sg to gtéwnie 1m?,
1m wykonanych robét. Opracowanie przedmiaru zgodnie ze standardami kosztorysowania,
obmiar powykonawczy wedtug zasad i jednostek zastosowanych w przedmiarze.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez wykonawce i utrzymane w
nalezytym stanie przez caly czas trwania robdt oraz zostang zaakceptowane przez
inspektora nadzoru inwestorskiego.

Obmiary nalezy przeprowadzac¢ przed ostatecznym odbiorem, natomiast obmiary robot
zanikajgcych nalezy przeprowadzi¢ w czasie ich wykonywania.

8. ODBIOR ROBOT.
Wszystkie roboty podlegajg odbiorowi.

Odbidr obejmuje wszystkie materiaty podane w punkcie 2 oraz czynnosci wyszczegodlnione
w punkcie 5. wedlug zasad okreslonych w punkcie 6. Dla odbioru wykonanych robot
wszystkie badania okreslone w punkcie 6 muszg mie¢ wynik dodatni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
Ptaci sie za ustalong ilos¢ wykonanych roboét w jednostkach podanych w punkcie 7.
10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Obowigzujgce normy

PN-B-10100:1970 Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

PN-B-14503:1965 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

— ROBOTY MALARSKIE -

CPV 45442100 - 8
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1. CZESC OGOLNA

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot malarskich - malowania $cian i sufitow wewnetrznych oraz
istniejgcych wentylatoréow i drabiny przy remoncie dachu hali gtéwnej zajezdni tramwajowej
w Czestochowie przy Al. Niepodlegtosci 30.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie robdt malarskich i zwigzanych z nimi czynnosci i dotycza wykonania
nastepujgcych robot:

- malowanie $cian i sufitbw wewnetrznych;

- malowanie istniejgcych wentylatoréw dachowych;

- malowanie istniejgcej drabiny wytazowej na dach;

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami i wytycznymi.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami inspektora nadzoru inwestorskiego.

2. MATERIALY

Materialy podstawowe:

Woda — do przygotowania farb stosowa¢ mozna wode zdatng do picia. Niedopuszczalne jest
stosowanie wod Sciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wody zawierajacej ttuszcze
organiczne, oleje i mut.

Farba emulsyjna biata do wnetrz tworzagca gtadkg powiloke o mikroporowatej strukturze
umozliwiajgcej ,oddychanie” s$cian, odporna na zmywanie z detergentem, odporna na
dziatanie promieni UV, nietoksyczna, niepalna, dobrze kryjaca, przyjazna dla srodowiska.
Farba lateksowa emulsyjna matowa, pozwalajgca scianom ,oddycha¢”, szybko schnaca,
odporna na dziatanie promieni UV, nietoksyczna, niepalna, odporna na $cieranie i
wielokrotne zmywanie wodg z detergentem, przyjazna dla Srodowiska.

Farba ,prosto na rdze” - jest jednosktadnikowg farbg schngcg na powietrzu, przeznaczong
do antykorozyjnego i dekoracyjnego malowania metali zelaznych (stal, zeliwo), zaréwno tych
pokrytych rdzg, jak i czystych. Moze by¢ réwniez stosowana do zabezpieczenia metali
niezelaznych po odpowiednim zagruntowaniu.

Specjalnie dobrana kombinacja sktadnikdéw nadaje farbie optymalng, wysoka konsystencije
umozliwiajgc naktadanie grubych warstw. Dzieki specyficznej recepturze malowanie
powierzchni metali Zelaznych nie wymaga bardzo doktadnego oczyszczania z rdzy, a przede
wszystkim naktadania warstw gruntujgcych i podktadowych. Odpowiednia pigmentacja i
wyselekcjonowane zywice bedgce bazg tego produktu zapewniajg optymalng ochrone przed
wptywem warunkow atmosferycznych i korozyjnych nawet przez 6 lat. Farba szybko schnie
(jest sucha w dotyku juz po godzinie) tworzgc rowng gtadkg powtoke o wysokim potysku.
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Materiaty pomocnicze:
Tasma maskujgca, gips, szpachldéwka, rozpuszczalniki i rozcienczalniki.

3. SPRZET

Roboty mozna wykonac recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego
przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

4. TRANSPORT

Materiaty zabezpieczone przed uszkodzeniem mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportu zaakceptowanymi przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

5. WYKONANIE ROBOT

Przy malowaniu powierzchni wewnetrznych temperatura nie powinna by¢ nizsza niz +8st. C.
W okresie zimowym pomieszczenia nalezy ogrzewac.

W czasie malowania niedopuszczalne jest nawietrzanie malowanych powierzchni cieptym
powietrzem od przewodow wentylacyjnych i urzgdzen ogrzewczych.

Prace mozna rozpoczg¢ po:

- catkowitym ukoriczeniu roboét instalacyjnych i elektrycznych;

- usunieciu usterek na stropach i scianach;

- zagruntowaniu podtoza.

- stwierdzeniu ze powierzchnie sg oczyszczone z kurzu i brudu, tynki rowne i gtadkie.
Powierzchnie gruntowa¢ srodkami dopuszczanymi dla danej farby nawierzchniowej;

Gtadz gipsowa wykonac¢ dla uzyskania gtadkosci powierzchni — niedopuszczalne jest
naktadanie gipsu w celu rownania $cian (wymagana kategoria tynku V).

Powtoki z farb emulsyjnych powinny by¢ niezmywalne przy stosowaniu $rodkow myjgcych i
dezynfekujgcych. Powitoki powinny dawac¢ aksamitno — matowy wyglad powierzchni; barwa
powtok powinna by¢ jednolita bez smug i plam, powierzchnia powitok bez uszkodzen i
Sladow pedzla.

Malowanie i prace towarzyszgce wykonac zgodnie ze sztukg budowlana.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1. Sprawdzenie wtasnosci fizykochemicznych materiatéw:
- termin badania: przed wykonaniem malowania
- wykonawca badania: producent materiatow
- dokumenty: certyfikaty, atesty, inne wymagane
2. Sprawdzenie wymagan ogdélnych dotyczgcych materiatow:
- termin badania: przed wykonaniem malowania
- wykonawca badania: wykonawca i inspektor nadzoru
- sposob badania: kontrola dokumentow
- udokumentowanie: wpis do dziennika budowy
3. Badanie powtok malarskich — sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego, proba Scieralnosci:
- termin badania: przy odbiorze
- wykonawca badania: wykonawca i inspektor nadzoru
- sposob badania: ogledziny zewnetrzne, dotyk
- udokumentowanie: wpis do dziennika budowy
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7. OBMIAR ROBOT ,
Jednostkg obmiarowg robot jest 1 m  powierzchni malowanej, 1 m listwy itp.

8. ODBIOR ROBOT.

Roboty podlegajg odbiorowi wg zasad podanych ponizej.

- wizualne ogledziny;

- zaswiadczenia o jakosci materiatu

- protokoty odbioru poszczegdlnych etapow robét zanikajgcych

9.PODSTAWA PLATNOSCIL.
Wedtug zasad okreslonych w stosownych KNR i umowy
10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-B-10280:1969/Ap1:1999 Roboty malarskie budowlane farbami wodnymi i
wodorozciehczalnymi farbami emulsyjnymi
PN-B-10285:1969 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na
spoiwach bezwodnych
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa
PN-C-81911:1997 Farby epoksydowe do gruntowania odporne na czynniki
chemiczne
PN-C-81901:2002 Farby olejne i alkaidowe
PN-C-81608:1998 Emalie chlorokauczukowe
PN-C-81914:2002 Farby dyspersyjne stosowane wewnatrz.
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ST.09.00

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
— ROBOTY DEKARSKIE -

CPV 45261320-3
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z remontem dachu hali gtéwnej zajezdni tramwajowej w
Czestochowie przy Al. Niepodlegtosci 30.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1 zgodnie z zakresem okreslonym w pkt.1.3.

1.3.Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie robét okreslonych w pkt.1.1.zwiazanych z wykonaniem roboét zwigzanych
z wykonaniem konstrukcji dachu.

W zakres rzeczowy wchodzi:

- obrébki blacharskie,

- rynny i rury spustowe stalowe,

- podgrzewane wpusty dachowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z okresleniami podanymi w

ST-00.00 "Wymagania ogoélne oraz z PN-ISO 7607-1 ,Budownictwo. Terminy ogdlne ,,,PN-
ISO 7607-2 ,Budownictwa .Terminy stosowane w umowach, a takze w przywofanych
normach przedmiotowych.

1.5.Wymagania dotyczace robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonanych roboét i zastosowanych materiatow
oraz ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacja Techniczng i poleceniami
Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST-00.00 ,, Wymagania ogolne”.
2.1. Obrobka blacharska -z blachy stalowej ocynkowanej powlekanej, w kolorze

RAL 7001
2.2. Rynny dachowe i rury spustowe stalowe - odprowadzenie woéd opadowych rurami
spustowymi do istniejgcej kanalizacji deszczowej w istniejagcym uktadzie. Istniejgce rynny
oraz rury spustowe nalezy zdemontowac. Projektowane rynny i rury spustowe z blachy
stalowej ocynkowane powlekane obustronnie HBP, grub. rdzenia stalowego 0,6 mm. Rynny
@150, rury spustowe @120 — kolor antracyt metalic. Rynny i rury spustowe zewnetrzne
wyposazy¢ w instalacje antyobledzeniows.
taczniki do rur spustowych - kolana, tréjniki, redukcje, mufy, mufy redukcyjne. Stuzg do
wigczania rur spustowych do odptywéw, tgczg rury spustowe i odptywy o réznych
srednicach, pozwalajg na zmiane kierunku rury spustowej, umozliwiajg wigczanie do rur
spustowych dodatkowego wyposazenia.
Rynajzy, haki i obejmy - zadaniem tych elementéw jest mocowanie rynien i rur spustowych
do dachow i Scian.
2.3. Wpusty dachowe do odwodnienia wewnetrznego — proste DN 110 z kotnierzem
bitumicznym @500, podgrzewane, z koszem na liscie, z kratkg na liscie @150 ze stali
szlachetnej. Korpusy wpustow sg wykonane z propylenu (PP) o duzej odpornosci na

MIASTOPROJEKT CZESTOCHOWA Sp. z o. o. 122
42-201 Czestochowa, ul. Szymanowskiego 15, tel./fax. (034) 324-57-58



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
Remont Dachu Hali Glownej Zajezdni Tramwajowej w Czegstochowie, Al. Niepodlegtosci 30

uderzenia i sgizolowane termicznie dzieki podwodjnym sSciankom. Aby zapobiec cofaniu
wody zgodnie z normg DIN, w gérnym obszarze miski wlotowej znajduje sie rowek, w ktdry
przy tgczeniu wktadany jest pierscien dociskowy. Ustalenie pierscienia dociskowego w
rowku zapobiega przesunieciu sie uszczelki. Mocowane do pokrycia za pomocag
gwintowanego pierscienia. Odptyw izolowany termicznie, o wysokosci dostosowywanej do
grubosci izolacji termicznej dachu.

3. SPRZET | TRANSPORT.

Ogodlne wymagania dotyczgce stosowania sprzetu i transportu podano w ST-00.00
~Wymagania ogolne”.

Roboty nalezy wykonac przy uzyciu sprzetu gwarantujgcego poprawne wykonanie robot
takie jak: pita elektryczna, siekierki, miotki, klucze, poziomica, pion, katomierz, taty, pedzle,
wciggnik, wiadra

Dostawa - samochodem ciezarowym , roztadunek reczny, transport reczny lub za pomoca
recznej lub elektrycznej wciggarki, zuraw samojezdny

4.WYKONANIE ROBOT

4.1. Rynny wiszgce powinny by¢ fgczone na zaktad nie mniejszy niz 20 mm nitowany 3 lub 4
nitami i lutowanymi lub rabek pojedynczy lezacy obustronnie lutowany. Spadki rynien
powinny by¢ nie mniejsze niz 0,5%. Rynny nalezy zdylatowaé. Najwieksza diugo$¢ rynny,
nie powinna by¢ wieksza niz 20 m, liczgc odlegtos¢ miedzy sasiednimi rurami spustowymi.
Pofgczenie z rurg spustowg powinno by¢ wykonane tak, aby swobodnie wchodzito w rure
spustowg. Potgczenie wpustu rynnowego z rynng powinno by¢ obustronnie oblutowane.

Do wykonania rur spustowych nalezy stosowaé blache cynkowg min 0,6 mm.

Rury spustowe z blachy cynkowej powinny by¢ taczone w ztgczach pionowych na zakfad
szer. 20mm, a w zlgczach poziomych na zaktady szer. 30mm i lutowane na catej dtugosci
zaktadu. Nad uchwytami rur, na rurach powinny by¢ przylutowane obragczki lub noski
zabezpieczajgce rury przed zsuwaniem sie.

Rury powinny by¢ mocowane do scian uchwytami do rur spustowych rozstawionymi w
odstepach nie wiekszych niz 3 m oraz zawsze na koncach rur spustowych i pod kolankami.
Uchwyty powinny by¢é mocowane w sposob trwaty.

4.2. W dachach (stropodachach) z odwodnieniem wewnetrznym w podtozu powinny by¢é
wyrobione koryta odwadniajgce o przekroju trojkatnym lub trapezowym. Nie nalezy stosowac
koryt o przekroju prostokatnym.

Wpusty dachowe powinny by¢ osadzane w korytach. W korytach o przekroju tréjkatnym i
trapezowym podtoze wokét wpustu w promieniu min. 25 cm od brzegu wpustu powinno by¢
poziome — w celu osadzenia kotnierza wpustu.

Wpusty dachowe powinny by¢ usytuowane w najnizszych miejscach koryta.
Niedopuszczalne jest sytuowanie wpustow dachowych w odlegtosci mniejszej niz 0,5 m od
elementéw ponaddachowych.

Wiloty wpustéow dachowych powinny by¢ zabezpieczone specjalnymi kotpakami ochronnymi
natozonymi na wpust przed mozliwoscig zanieczyszczenia lisémi lub innymi elementami
moggcymi stac sie przyczyng niedroznosci rur spustowych.

Przekroje poprzeczne rynien dachowych, rur spustowych i wpustéw dachowych powinny by¢
dostosowane do wielkosci odwadnianych powierzchni dachu (stropodachu).

4.3. Obrobki blacharskie wykonac z blachy stalowej ocynkowanej powlekane;.

taczenia obrébek wykonac¢ na rgbki podwdjne z zachowaniem dylatacji.
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5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT | MATERIALOW

Kontrola jakosci wykonania robét polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robét z
dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Zamawiajgcego.

Materiaty:
a) wymagana jako$¢ materiatdw powinna by¢ potwierdzona przez producenta przez zaswiadczenie

o jakosci lub znakiem jakoSci zamieszczonym na opakowaniu lub innym réwnorzednym
dokumentem.

b) Materialy dostarczone na budowe bez dokumentéw potwierdzajgcych przez producenta ich
jakosci nie mogg by¢ dopuszczone do stosowania,

c) Odbiér materiatéw powinien obejmowac zgodnos¢ z kosztorysem ofertowym oraz sprawdzenie
wiasdciwosci technicznych tych materiatéw z wystawionymi atestami wytworcy.

d) Nie poduszcza sie stosowania do roboét materiatdéw izolacyjnych , ktoérych wiasciwosci nie
odpowiadajg wymaganiom.

e) Wyniki odbioréw materiatéw i wyrobéw powinny by¢ kazdorazowo wpisane do dziennika budowy.

6. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest:
mb — rynny i rury spustowe
m? — obrobki blacharskie
szt.- wpusty dachowe

7. ODBIOR ROBOT.

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST-00.00 ,Wymagania ogoéine”
Odbidr robét obejmuje:

- odbior jakosciowy zastosowanych materiatow,

- sprawdzenie zgodnosci zastosowanych materiatdw z dokumentacjg

- poprawnos¢ wykonania rynien ,rur i obrobek blacharskich

- inne, ktére komisja odbioru uzna za niezbedne dla jakosci wykonanych robét

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne zasady ptatnosci podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdine”

Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa robot skalkulowana przez Wykonawce i
zaoferowana Zamawiajgcemu w ofercie przetargowe;.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-61/b-10245 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowej.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze
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ST.10.00

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
— STOLARKA BUDOWLANA -

CPV 45421000 - 4
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z montazem stolarki okiennej w $wietlikach, znajdujgcych
sie na dachu budynku zajezdni tramwajowej w Czestochowie, Al. Niepodlegtosci 30.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Ustalenia zawarte w ST obejmujg prace zwigzane z dostawa materiatow
wykonawstwem i wykonczeniem robét zwigzanych z montazem stolarki okienne;j.
Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét

- montaz stolarki okiennej PCV z akcesoriami i nawiewnikami po uprzednim
demontazu istniejgcych okien w ramach zelbetowych;

- montaz parapetéw zewnetrznych i wewnetrznych — blacha aluminiowa powlekana
poliestrowymi lakierami proszkowymi;

- montaz parapetow wewnetrznych — kamien naturalny marmur, gr. 2,6 cm;

- obrébka osciezy okiennych

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia i definicje sg zgodne z obowigzujgcymi, polskimi normami
oraz prawem budowlanym.

1.5. Wymagania dotyczace wykonania roboét

Przy robotach zwigzanych z instalacjg okien nalezy Scisle stosowac sie do instrukcji
producenta tych elementéw w zakresie transportu, przechowywania, osadzania i
montazu. Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz
zachowanie zgodnosci z udostepniong dokumentacjg, poleceniami inwestora oraz
niniejsza specyfikacjag techniczna.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej
pkt. 4. Zastosowane materialy budowlane powinny posiada¢ atest higieniczny,
certyfikaty, oceny higieniczne i aprobaty techniczne zastosowanych materiatow i
wyrobow. Wymagania i badania powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-
10085 lub aprobatom technicznym.

Dopuszcza sie zastosowanie materiatdbw o analogicznych lub lepszych parametrach
technicznych za zgoda Inspektora Nadzoru. Wykazanie, ze materialty zamienne
posiadajg analogiczne lub lepsze parametry techniczne, lezy po stronie Wykonawcy.
Kazdy rodzaj robét, w ktdorym znajdujg sie nie zaakceptowane materiaty Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jej nie przyjeciem i niezaptaceniem za
wykonane roboty.

2.1. Stolarka okienna

Okna - PCV, nieotwieralne, szyby zespolone, od strony wewnetrznej szkto
bezpieczne laminowane folig PVB, wspoiczynnik U dla szyb U=1,0Wm2K,
wspotczynnik przenikania ciepta dla okien U=1,3Wm2K. Profil pieciokomorowy o
szer. zabudowy 70 mm, klasa A. Scianki zewnetrzne o gr. 3 mm, gwarantujg
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wiekszg stabilnosc i trwatos¢ okien, a takze zwiekszong ochrone przed hatasem i
zmianami temperatur. Wzmocnienie profilu wykonane z ocynkowanej stali, o
odpowiedniej geometrii i grubosci (min. 1,5 mm) zapewniajgce sztywnosc,
prawidtowe funkcjonowanie i niezmiennos$¢ ksztattu okien. Uszczelki EPDM o
wysokiej odpornosci na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Listwa przyszybowa
prosta.

Projektowane okna PCV z podziatem kwater zblizonym do podziatu w oryginalnych
prefabrykowanych oknach zelbetowych. Szprosy naklejane na szybe. Nowe okna
nalezy zamontowac po uprzednim demontazu istniejgcych okien zelbetowych.

W hali warsztatowo-socjalnej w oknach Swietlikbw poprzecznych (krotkich)
montowa¢ regulowane nawiewniki higrosterowane okienne, w goérnej czesci
ramy okiennej.

Kolor okien z zewnatrz RAL 7001, od wewnatrz biate.

2.2. Pianka poliuretanowa — jednoskfadnikowa, do uszczelnienia stolarki po
wbudowaniu.

2.3. Silikon — do uszczelnienia stolarki okiennej i parapetéw od zewnatrz.

2.4. Parapet zewnetrzny — blacha aluminiowa powlekana poliestrowymi lakierami
proszkowymi.

2.5. Parapet wewnetrzny — blacha aluminiowa powlekana poliestrowymi lakierami
proszkowymi.

2.6. Inne wyroby i materialy
Przy montazu stosuje sie takze inne wyroby i materiaty:
e elementy mocujgce okna w osciezu:
- kotki rozporowe (dyble),
- kotwy,
- Sruby, wkrety,
e clementy podporowe i dystansowe:
- klocki, belki drewniane,
- podkfadki, katowniki stalowe,

Stosowane materiaty i wyroby inne powinny by¢ zgodne z rozwigzaniami przyjetymi w
dokumentacji projektowej, a takze spetniaé wymagania odpowiednich norm lub
aprobat technicznych oraz zalecenia (wytyczne) producenta okien lub drzwi.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Ogodlnej Specyfikacji Technicznej pkt.
5.

Rodzaj sprzetu uzytego do wykonania zadania pozostawia sie do decyzji Wykonawcy i
musi odpowiada¢ przyjetej technologii. Montaz okien nie wymaga stosowania
specjalistycznego sprzetu.

Przy montazu okien nalezy wykorzystywa¢ odpowiednie narzedzia, elektronarzedzia i
sprzet do:

a) sprawdzania wymiaréw i ptaszczyzn,

b) wiercenia otworéw oraz ustawienia i zamocowania okien lub drzwi w osciezach,

c) transportu technologicznego wyrobow,
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d) wykonywanie montazu na wysokosci wymagajacej uzycia rusztowan.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Okresla je norma PN-B-05000:1996 ,Okna i drzwi. Pakowanie przechowywanie i
transport".

4.2. Transport i roztadunek

Transport powinien odbywaé sie samochodami zakrytymi z petnym zabezpieczeniem
przed uszkodzeniami.

Roztadunek powinien obywac sie przy zachowaniu petnej ostroznosci i ochrony przed
uszkodzeniami

4.3. Skladowanie

Sktadowanie powinno odbywac¢ sie w pomieszczeniach zamknietych, suchych,
przewiewnych.

Zmontowane komplety ram okiennych z oknami ustawia sie w potozeniu pionowym,
oparte o siebie z nachyleniem 5-10%. Warunki transportu i sktadowania muszg chronic
wyroby przed uszkodzeniem uszczelek, okué, szyb jak réwniez malarskiego
wykonczenia.

Nie wolno sktadowac¢ okien (nawet przez krétki okres) pod gotym niebem, w miejscach
zawilgoconych, bezposrednio na ziemi i w podobnie niekorzystnych warunkach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie osciezy

Przed osadzeniem stolarki nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ wykonania oscieza. Oscieze
powinno by¢ wykonane z doktadnoscig opisang w przypadku prac murowych. Oscieze
nie moze by¢ zabrudzone lub posiada¢ jakgkolwiek oktadzine, nalezy doktadnie
oczysci¢ oscieza, zaszpachlowac, ewentualne ubytki i nieréwnosci.

Dopuszczalne odchytki otworéw pod montaz okien dla scian murowanych :

o Szerokos¢ +10 mm

o Wysokos¢ + 10 mm

e Przekatna +- 10 mm

5.2. Wbudowanie stolarki okiennej

Stolarke okienng nalezy montowac w punktach zgodnie z nastepujacymi wytycznymi:

o Wysokos¢ do 150 cm
0 Szerokos¢ do 150 cm — w nadprozu i progu — nie mocuje sie, na bokach — po 2
(4)
0 Szerokos¢ 150-200cm — w nadprozu i progu — po 2, na bokach po2
0 Szerokosé¢ powyzej 200 cm — w nadprozu i progu — po 3, na bokach — po 2

¢ Wysokos¢ powyzej 150
0 Szerokos¢ do 150 — w nadprozu i progu — nie mocuje sie, po bokach po 3
0 Szerokos¢ 150-200 cm- w nadprozu i progu — po 1, po bokach po 3
0 Szerokosé¢ powyzej 200 cm — w nadprozu i progu po 2, po bokach po3

o wstepnie klinami zamocowaé oscieznice bez skrzydet okiennych, doktadnie
sprawdzi¢ prawidlowos$¢ jej ustawienia w dwoch ptaszczyznach, przy zachowaniu
zasady réwnych przekatnych, réznica nie moze przekraczaé¢ 4 mm,

e po ustawieniu okna, pomiedzy nim a wszystkimi bokami otworu musi pozostaé
szczelina odpowiedniej wielkosci, w otworze bez wegarka montowac¢ w taki sposdb,
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aby szczelina na gérze miata szerokos¢ 15-20 mm, na dole 40 mm, po bokach za$
miescita sie w granicach 10-15 mm, przy otworze z wegarkiem pozostawi¢ wiekszy
luz, w granicach 15-20 mm, wykona¢ w gornej czesci oscieznicy,
¢ oscieznice wbudowac¢ w otwdr po zdjeciu skrzydet okna,
e o0Scieznice mocowa¢ blachami kotwigcymi lub kotwami rozpreznymi ze stali
nierdzewnej wg technologii producenta.
Uszczelnienie oscieznicy w murach bez wegarkow wykonuje sie za pomocg kitu trwale
plastycznego na styku oscieznicy i osciezy od strony zewnetrznej. Na pozostaltej
szerokosci oscieznicy szczeliwem termoizolacyjnym np.: pianka poliuretanowa.
Ustawienie okna nalezy sprawdzi¢ w pionie i poziomie oraz dokona¢. Dopuszczalne
odchylenie od pionu i poziomu nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm na 1m wysoko$ci
okna, jednak nie wiecej niz 3 mm na catej dlugosci elementéw oscieznicy. Odchylenie
oscieznicy od ptaszczyzny pionowej nie moze by¢ wieksze niz 2 mm. Rdznice
wymiarow przekatnych nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm przy dtugosci przekatnej do
1 m, 3 mm- do 2m, 4 mm- powyzej 2 m diugosci przekatnej. Po ustawieniu okna
nalezy sprawdzi¢ sprawnos$¢ dziatania skrzydet okiennych — powinny otwiera¢ sie
swobodnie a okucia dziata¢ bez zahamowan i przy zamykaniu dociska¢ skrzydta do
oscieznicy.
Mocowanie oscieznic nalezy dokona¢é za pomocag tgcznikow typu zaczepow,
gwintowanych hakéw do oscieznic, wkretow do drewnianych klockéw w osciezu, kotew
typu Z, tulei rozpieranych. Uzywanie gwozdzi do tego celu jest zabronione.

5.3. Montaz parapetow

Po osadzeniu okna nalezy zamontowaé parapety wewnetrzne w ten sposéb aby
zapewni¢ lekki spadek w kierunku pomieszczenia.

Parapety zewnetrzne powinny posiada¢ kapinos i nalezy osadzi¢ ze spadkiem na
zewnatrz.

Okno po wykonaniu prac sadzeniowych nalezy doktadnie zamkng¢.

5.4. Uszczelnienie

Uszczelnienie pianka poliuretanowa wykonywac¢ ostroznie, aby nie spowodowac
wykrzywienia oscieznic, tak aby puchngc miata mozliwos¢ wydostawania sie ze
szczeliny na zewnatrz i tam tezata. Po stezeniu, nadmiar pianki, ktéry wyptynat obcigé
nozem.

Pianki poliuretanowe i tym podobne materialy izolacyjne nie stuza do
mocowania drzwi, a wylacznie do uszczelnienia i ocieplenia szczeliny miedzy
drzwiami a Sciana.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.

Badanie materiatéw i kompletnych wyrobéw nalezy kontrolowaé na podstawie

zataczonych zadwiadczen o jako$ci wystawionych przez producenta.

Badanie gotowych wyrobow obejmuje:

e Sprawdzenie wymiarow, wykonczenia powierzchni, prawidtowego dziatania czesci
ruchomych;

e Sprawdzenie odchytek w ptaszczyznie.

Badanie jakosci wbudowania:
¢ Sprawdzenie wypionowania i wypoziomowania zgodnie z tolerancjg podang w pkt 5
oraz odksztatcenia przy uszczelnieniu;
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e Sprawdzenie miejsc ilosci i rozmieszczenia zgodnie z pkt5. mocowania oscieznic;
e Sprawdzenie uszczelnienia miedzy oscieznicg a o$ciezem;

¢ Prawidtowos¢ osadzenia parapetéw zewnetrznych i wewnetrznych - spadek

¢ Doktadnosci robét malarskich

e Sprawdzenie dziatania czesci ruchomych i urzgdzen zamykajgcych;

¢ Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg;

e Sprawdzenie estetyki montazu.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady dokonywania obmiarow robdét podano w Ogédlnej Specyfikacji
Technicznej. Podstawa dokonania obmiaréw okreslajgca zakres prac wykonywanych
w ramach poszczegolnych pozycji sg zatgczone do dokumentacji przetargowej —
zestawienie stolarki.

Wykonawca jest zobowigzany dokona¢ pomiaru z natury stolarki okiennej bedgcej
przedmiotem zamowienia.

Powierzchnie okien oblicza sie w metrach kwadratowych.

Montaz, uszczelnienia i wykohczenie osciezy oblicza sie w metrach biezgcych.

8. ODBIOR ROBOT | PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét podano w Ogdlnej Specyfikaciji Techniczne;j.

8.2. Odbioér czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci robét. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych,
wedtug zasad jak przy odbiorze ostatecznym robat.

Celem odbioru czesciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w
realizowanych robotach i ich usuniecie przed odbiorem koncowym.

Odbioér czesciowy robot jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci
kierownika budowy.

Protokot odbioru czesciowego jest podstawg do dokonania czesciowego rozliczenia
robét (jezeli umowa takg forme przewiduje).

Odbiorowi czesciowemu podlega przyjecie elementdéw drzwi i okien.

8.3. Odbiér ostateczny (koncowy)

Odbior koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robot w

odniesieniu do ich zakresu (ilosci), jakosci i zgodnosci z dokumentacjg projektowa.

Odbiér ostateczny przeprowadza komisja powotana przez zamawiajgcego, na

podstawie przediozonych dokumentow, wynikéw badan oraz dokonanej oceny

wizualne;j.

Zasady i terminy powolywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okreslac

umowa.

Wykonawca robét obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujace dokumenty:

- dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonywania robat,

- szczegolowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie
wykonywania robdét,

- dziennik budowy i ksigzki obmiarow z zapisami dokonywanymi w toku
prowadzonych robat,
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- dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania
uzytych materiatéw i wyrobow budowlanych,

- protokoty odbioru robét ulegajgcych zakryciu,

- protokoty odbioréw czesciowych,

- karty techniczne lub instrukcje producentéw odnoszgce sie do zastosowanych
materiatow,

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznac sie z przedtozonymi dokumentami.

Montaz okien powinien by¢ odebrany, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne, a

dostarczone przez wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem

merytorycznym.

Z czynnosci odbioru sporzgdza sie protokdt podpisany przez przedstawicieli

zamawiajgcego i wykonawcy. Protokot powinien zawieracé:

— ustalenia podjete w trakcie prac komisji,

- ocene wynikéw badan,

- wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,

— stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania montazu drzwi lub okien z

zamdwieniem.

Protokét odbioru koncowego jest podstawg do dokonania rozliczenia kohcowego

pomiedzy zamawiajgcym a wykonawca.

8.5. Odbiér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancji jest ocena stanu drzwi i okien po
uzytkowaniu w tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym czasie ewentualnych
robot poprawkowych, zwigzanych z usuwaniem zgtoszonych wad.

Odbidér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny
wizualnej oraz sprawdzenia prawidtowosci otwierania oraz zamykania drzwi i okien z
uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. - Odbidr ostateczny (koncowy)..
Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawg do zwrotu kauciji
gwarancyjnej, negatywny do dokonania potrgceh wynikajgcych z obnizonej jakosci
robot lub elementéw budowlanych.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajgcy powinien zgtosi¢ wykonawcy
wszystkie zauwazone wady w zamontowanych oknach i/lub drzwiach.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest obmiar stolarki budowlanej w m2 oraz cena jednostkowa,
ktéra obejmuje:

¢ Transport materiatéw na budowe

¢ Przygotowanie podtoza osciezy

¢ Przygotowanie materiatéw ( docinanie, segregowanie)

¢ Montaz stolarki

o Montaz parapetow zewnetrznych i wewnetrznych

e Uszczelnienie stykéw oscieznic z o$ciezami

¢ Oczyszczenie miejsca pracy.

10. PRZEPISY | DOKUMENTY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 410:2001
Szkto w budownictwie . Okreslenie swietlnych i stonecznych wiasciwosci oszklenia.
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Akustyka . Ocena izolacyjnosci akustycznej w budynkach i izolacyjnosci
akustycznej elementéw budowlanych . I1zolacyjno$¢ od dzwiekéw powietrznych.
PN-EN 1191:2002
Okna i drzwi . Odpornos¢ na wielokrotne otwieranie i zamykanie . Metoda badania.
PN-B-10201:1998
Stolarka budowlana . Drzwi drewniane listwowe wewnetrzne.
Stolarka budowlana . Okna i drzwi . Terminologia.
PN-M-02138 Tolerancje ksztattu i potozenia. Wartosci.
PN-90/B- 92010
Elementy i segmenty $cienne metalowe. Drzwi i wrota. Wymiary modularne.
PN-86/B-01806
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogdlne zasady uzytkowania,
konserwacji i napraw.
PN-68/M-78010
Transport wewnetrzny. Drogi i otwory drzwiowe. Wytyczne projektowania
PN-92/B-06087
Metody badan drzwi. Badanie sztywnosci skrzydet drzwiowych przez wielokrotne
wichrowanie.”
PN-75/M-02046  Srednice otwordw przej$ciowych dla $rub i wkretdw.
PN-75/M-82054  Sruby ,wkrety, nakretki
PN-90/B-02867
Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Metoda badania stopnia rozprzestrzeniania
ognia przez Sciany.
BN-75/6821-02 Szkto budowlane. Szyby zespolone.
BN-84/6824-01 Szkto budowlane.

10.2.Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr
92, poz.881).

— Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (tekst jednolity Dz.
U. z 2004r. Nr 204, poz. 2087 z p6zn. zmianami).

— Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz.
U. z 2001r. Nr 11, poz. 84 z p6én. zmianami).

10.2. Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.2072, zmiana Dz. U. z
2005 r. Nr 75, poz. 664).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120,
poz. 1133).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiodrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego
dane dotyczace bezpieczenhstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108,
poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041 z pdzn.
zmianami).
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— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
systemow oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane
jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobow

budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. Z 2004 r. Nr 195, poz. 2011).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1126).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

(Dz. U.z 2002 r. Nr 75, poz. 690 z p6zn. zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 13 listopada 2007 r. w sprawie karty

charakterystyki.

— Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie
oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych

(Dz. U.z 2003 r. Nr 173, poz. 1679 z pézn. zmianami).
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ST.11.00

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

- Instalowanie wentylacji zewnetrznej-

CPV 45331211-8
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogolne dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z remontem dachu hali gtéwnej zajezdni tramwajowej
w zakresie montazu wentylatoréw wentylacyjnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy wykonaniu:

demontaz istniejgcych wentylatoréw itp.

Wentylacja grawitacyjna oraz mechaniczna wymaga¢ bedzie zdemontowania
istniejgcych wentylatoréw dachowych, a po wykonaniu remontu ponownego montazu.
Zniszczone wentylatory nalezy wymieni¢ na nowe.

W celu wspomagania wentylacji grawitacyjnej na kominach murowanych o otworach
14x14 cm zamontowaé obrotowe nasady kominowe @150 o podstawie redukcyjnej
PKR, np. Turbowent Tulipan PKR wg Darco lub réwnorzedne o podobnych
parametrach. Konstrukcja nasady (mata srednica turbiny) umozliwia zabudowe nasady
na szeregowych kominach wentylacyjnych. Montaz nasady odbywa sie poprzez wcisk.
Uktad obrotowy: fozyska toczne w oleju wysokotemperaturowym. Illos¢ nasad
dostosowac do ilosci otwordow.

Na kominie o otworze 27x27 cm zamontowac obrotowg nasade kominowg @300 o statej
podstawie kwadratowej, np. Turbowent wg Darco lub réwnorzedne o podobnych
parametrach.

Kominy o otworach 14x27 cm (przy Scianie zewnetrznej hali wyzszej) nalezy czesciowo
rozebra¢ — do poziomu ok. 0,5 m pod konstrukcje dachu (blache trapezowa). Nastepnie
wykonac¢ obejscia koryt odwadniajgcych z elementow wkiadéw kominowych, np. wg
systemu Darco lub réwnorzedne o podobnych parametrach. Rury zabezpieczy¢ izolacjg
termiczng. Obejscie zakonczyé obrotowg nasadg kominowg @200, np. Turbowent —B-K
wg Darco lub réwnorzedne o podobnych parametrach. Nasada o podstawie z
kotnierzem zamykajgcym ocieplenie. Nasada wyprowadzona w odlegtosci od istniejgcej
Sciany zewnetrznej o ok. 1,50 m.

Komin o otworach 14x14 cm przy $wietliku nad halg warsztatowo-socjalng zakonczy¢
podobnie j.w. Rozebra¢ warstwy cegly do poziomu ok. 0,5 m pod konstrukcje dachu
(blache trapezowg). W celu odsuniecia wentylacji grawitacyjnej od scianek swietlika
wykona¢ obejscie z elementéw wkiadéw kominowych, np. wg systemu Darco lub
réwnorzedne o podobnych parametrach. Rury zabezpieczyé izolacjg termiczna.
Obejscie zakonczyé¢ obrotowg nasadg kominowg @150, np. Turbowent Tulipan—B-K wg
Darco lub rownorzedne o podobnych parametrach. Nasada o podstawie z kotnierzem
zamykajgcym ocieplenie. Nasada wyprowadzona w odlegtosci od sciany swietlika o ok.
1,00 m. llo$¢ nasad dostosowac do ilosci kanatow — sztuk 3.

Zeliwne piony odpowietrzenia kanalizacji zdemontowaé i wymieni¢é na nowe PCV o
takiej samej Srednicy.

Wentylacja warsztatow — w czesci nizszej w warsztatach zdemontowac istniejgce
wentylatory (3 sztuki). W ich miejscu oraz w kolejnym warsztacie zamontowa¢ nowe
wentylatory przemystowe $cienne @350 o podstawie kwadratowej 485x485x86 mm
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wydatek powietrza 3110 m3/h, moc 130 W, np. Woks @350 wg Dospel lub réwnorzedne
0 podobnych parametrach. Na zewnatrz wentylatorow zamontowa¢ wylotowg kratke
zaluzjowg. Elementy kratek wykonane z wodoodpornego, wysokoudarowego,
nylonowego tworzywa sztucznego. Maksymalna predko$¢ wylotowa 12 m/s.

- Kanaly spalinowe - w celu odprowadzenia spalin z urzadzeh znajdujgcych sie w
warsztatach nalezy przedtuzy¢ istniejgce kanaty i wyprowadzi¢ ponad dach Swietlikdw
rurami ze stali nierdzewnej. Kanaty zakohczone przekryciem chronigcym przed opadami
atmosferycznymi. Srednice rur dostosowa¢ do istniejgcych kanatow.

1.4. Ogodlne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robot zgodnie z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z
ustawg Prawo Budowlane.

Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do zmian
konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatéw - w przypadku
niemozliwosci ich uzyskania - przez inne materialy lub elementy o zblizonych
charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji
technicznej nie mogg powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji,
a jezeli dotyczg zamiany materiatow i elementéw okreslonych w dokumentaciji technicznej na
inne, nie mogg powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;j.

2. MATERIALY
Patrz pkt. 1.3 Zakres robdét.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zarobwno w miejscu tych robét, jak
tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wyftadunku materiatow.

4. TRANSPORT

Kanaty, ksztattki, osprzet i urzadzenia wentylacyjne muszg by¢ transportowane na
samochodach o odpowiedniej dtugosci.

Podczas transportu, przetadunku i magazynowania kanatéw i ksztaltek wentylacyjnych
nalezy unikac ich zanieczyszczenia.

Wentylatory i klapy upustowe pakowane w kartony lub umieszczone na paletach.
Urzadzenia zabezpieczone przed uszkodzeniem folia lub innymi materiatami ostaniajgcymi.
Transport wentylatoréw i klap moze odbywaé sie dowolnymi srodkami lokomociji, pod
warunkiem zabezpieczenia przed oddziatywaniem warunkéw atmosferycznych. Urzadzenia
umieszczone na S$rodkach transportowych powinny byé zabezpieczone przed zmiang
potozenia w trakcie transportu. Po kazdym przetransportowaniu nalezy przeprowadzic¢
wizualng kontrole kazdego urzgdzenia.

5. WYKONANIE ROBOT

Kanaty mocowa¢ do konstrukcji budynku za pomoca elementéw uniemozliwiajgcych
przenoszenie drgan i wibracji pochodzgcych z pracy uktadéw wentylacyjnych.

Montaz urzgdzenh i osprzetu zgodnie z instrukcjami producentow.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci

Ogodlne zasady kontroli jakosci zawarte sg w ST 00.00 ,Wymagania ogolne”.
6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci

Sprawdzeniu podlega zgodnos¢ z dokumentacjg techniczng rodzaj zastosowanych
materiatow i ich wtasciwosci, przygotowanie podtoza, prawidtowos$¢ wykonania instalaciji.
Sprawdzeniu podlega kompletno$s¢ wykonanych prac, badanie wszystkich elementéw
instalacji wentylacji. Konieczny jest rozruch wstepny i koncowy potgczony z pomiarami i
regulacja dziatania catego systemu. Kontrola dziatania powinna postepowaé w kolejnoSci
od pojedynczych czesci skladowych instalacji przez poszczegodlne uktady instalacji do
catych instalacji. Poszczegdlne czesci sktadowe i uktady instalacji powinny by¢
doprowadzone do okreslonych warunkow prac.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru rob6t zawarte sg w ST ,Wymagania ogdlne”.
7.2. Szczegobtowe zasady obmiaru roboét

llos¢ robo6t obmierza sie w sztukach wykonanych elementéw (osprzet i urzgdzenia) oraz w
metrach biezgcych i kwadratowych w odniesieniu do zainstalowanych przewodow.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét zawarte sg w ST ,Wymagania ogdlne”.

8.2. Szczegobtowe zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami nadzoru jezeli
wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6 daty pozytywne wyniki. Ponadto nalezy wykonaé
pomiary kontrolne w celu uzyskania pewnosci, ze instalacja osigga parametry projektowe i
wielkosci zadane zgodnie z wymogami. Zakres tych dziatan okreslajg szczegétowe
procedury pomiarow, ktorych przestrzeganie jest konieczne przy odbiorze koncowym.
Zwienczeniem tych dziatah odbiorczych jest protokdt koncowego odbioru technicznego
instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzaciji. Zatgcznikami do protokotu korhcowego sa:

- protokoty czesciowych odbioréw technicznych,

- wykaz dokumentéw dotyczgcych podstawowych danych eksploatacyjnych,

- wykaz dokumentéw inwentarzowych,

- dokumenty dotyczgce eksploatacji i konserwaciji,

- protokét potwierdzajgcy kompletnos¢ wykonanych prac,

- protokét z przeprowadzonej kontroli dziatania instalaciji,

- protokét z przeprowadzonych pomiaréw kontrolnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne zasady dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne zasady ptatnosci sg zawarte w ST ,Wymagania ogdlne”.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1886:2001
PN-EN 1751:2002
PN-EN 12236:2003
PN-EN 12599:2002
PN-EN 12792:2004 (U)

PN-ISO 6242-2: 1999

Wentylacja budynkéw. Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne.
Wiasciwosci mechaniczne.

Wentylacja budynkdéw. Urzadzenia wentylacyjne koncowe. Badania
i aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajgcych.
Wentylacja budynkéw. Podwieszenie i podpory przewoddw
wentylacyjnych. Wymagania wytrzymatosciowe.

Wentylacja budynkéw. Procedury badan i metody pomiarowe
dotyczace odbioru wykonanych instalacji wentylaciji i klimatyzaciji.
Wentylacja budynkéw. Symbole, terminologia i oznaczenia na
rysunkach.

Budownictwo. Woyrazanie wymagan uzytkownika. Wymagania
dotyczgce czystosci powietrza.
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ST.12.00
SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Instalacja antyoblodzeniowa

CPV 45314200 - 3
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1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét elektrycznych zwigzanych z budowg instalacji ogrzewania rur spustowych
i wpustow w zakresie sposobu wykonania robét, wiasciwosci wyrobow budowlanych
oraz oceny prawidtowosci poszczegdlnych robaot.

2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Niniejsza specyfikacja obejmuje nastepujgce roboty:
Budowa instalacji ogrzewania rynien i wpustéw dachowych.

4. NAZWY | KODY ROBOT BUDOWLANYCH - WG CPV

Do przedmiotu zaméwienia nalezg roboty budowlane:

CPV 45315000-8 Instalowanie urzgdzen elektrycznego ogrzewania i innego sprzetu
elektrycznego w budynkach

CPV 45314200 - 3 — Instalacja infrastruktury kablowej

5. MATERIALY

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy przewidujg posiadanie
zadwiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument. Zastosowane materiaty powinny spetnia¢ nastepujgce parametry techniczne:

1. Przewody instalacyjne — miedziane na napigcie znamionowe 750V;

2. Kable elektroenergetyczne z zytami miedzianymi w izolacji i powtoce polwinitynowej, na
napiecie znamionowe 0,6/1kV

3. Zlgcze zasilajgce ogrzewanie rynien — obudowa w Il klasie izolaciji;

4. Puszkiinstalacyjne — stopien ochrony IP67

5. Przewody grzejne — ogrzewanie rynien

- samoregulujgcy przewod grzejny, uktadany w rynnach 16W/m w powietrzu, 28W/m w
lodzie, wodzie

- przewody grzejne odporne na promieniowanie UV

- wymagany wylgcznik réznicowoprgdowy 30mA, max. 500 przewodu grzejnego na jeden
wylgcznik réznicowoprgdowy

6. Rury ostonowe dla przestrzeni otwartych — odporne na promienie ultrafioletowe z
polietylenu wysokiej gestosci

6. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca powinien posiada¢ uprawnienia budowlane w zakresie robét instalacyjnych i
sieciowych elektroenergetycznych oraz udokumentowane doswiadczenie przy budowie tych
instalacji i sieci.

Roboty instalacyjne powinny by¢ wykonane w koordynacji z innymi robotami wykonywanymi
réwnoczesnie robotami.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakosci obejmuije:
e pomiary opornosci izolacji oraz opornosci uziemien i skutecznosci ochrony przed
porazeniem prgdem elektrycznym wykonanych instalacji;
e sprawdzenie zgodnosci z projektem zainstalowanych urzadzen
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Jezeli w wyniku kontroli wykonania prac nie zostang spetnione wymagania okreslone w
normach, przepisach i nie zostang zachowane wymagane parametry muszg one zostaé
poprawione lub wymienione i ponownie zgtoszone do odbioru.

8. ODBIOR ROBOT
Odbidr robét budowlanych dokonany byé powinien w zakresie:
- instalacji elektrycznych
Do odbioru Wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce
dokumenty:
- dokumentacje powykonawczg instalacji budynku
- protokoty pomiaréw poszczegolnych instalacji w tym protokoty pomiaréw ochrony
przeciwporazeniowej
- protokoty pomiaréw opornosci uziemienia i instalacji odgromowej

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Podstawg do wykonania robét budowlanych sa:
- Zlecenie i umowa z Zamawiajgcym,
- warunki zabudowy i zagospodarowania terenu dla planowanej inwestyciji,
- projekt budowlany
e normy i rozporzadzenia:

— Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych
z dnia 28 marca 1972 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robét budowlano — montazowych i rozbiérkowych (Dz.U.Nr 13,
p0z.93).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiérki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia,

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27.08.2002r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
szczegbtowego zakresu rodzajow robdét budowlanych stwarzajgcych
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi,

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. w
sprawie ogolnych przepiséw bezpieczehstwa i higieny pracy, tekst jednolity
wg Obwieszczenia Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Socjalnej z
dnia28.08.2003r. Dz. U. 169 poz.. 1650,

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r. W sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach
energetycznych.

— PN-86/E-05003/01...04, PN-93/E-05009/443 i PN-IEC 60364.

— N SEP-E-004

— PN-75/E-05100

— PN-76/E-02032

— PN-76/05125

— PN-IEC 60364-4-43
— PN-IEC 60364-4-41
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ST.13.00
SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Instalacja odgromowa

CPV 45312310-3
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1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét elektrycznych zwigzanych z budowg instalacji odgromowej w zakresie
sposobu wykonania roboét, wiasciwosci wyrobow budowlanych oraz oceny prawidtowos$ci
poszczegolnych robdt.

2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robo6t stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Niniejsza specyfikacja obejmuje nastepujgce roboty:
- budowa instalacji odgromowej.

4. NAZWY | KODY ROBOT BUDOWLANYCH - WG CPV
Do przedmiotu zaméwienia nalezg roboty budowlane:
CPV 45312310-3 Ochrona odgromowa

5. MATERIALY

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument. Zastosowane materiaty powinny spetnia¢ nastepujgce parametry techniczne:

1. Bednarka ocynkowana 30x4mm,

2. Zwody poziome wykonane z drutu stalowego ocynkowanego,

3. Maszt wolnostojacy z iglicg FeZnf H=4000mm,

4. Maszt wolnostojgcy z iglicg FeZnf H=2000mm;

6. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca powinien posiada¢ uprawnienia budowlane w zakresie robét instalacyjnych i
sieciowych elektroenergetycznych oraz udokumentowane doswiadczenie przy budowie tych
instalacji.

Roboty instalacyjne na budynku powinny by¢é wykonane w koordynacji z innymi robotami
instalacyjnymi.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci obejmuje:

o pomiary opornosci uziemien instalacji odgromowej budynku;

Jezeli w wyniku kontroli wykonania prac nie zostang spetnione wymagania okre$lone

w normach, przepisach i nie zostang zachowane wymagane parametry muszg one zostac
poprawione lub wymienione i ponownie zgtoszone do odbioru.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiodr robét budowlanych dokonany byé powinien w zakresie:

- instalacji odgromowe;.

Do odbioru Wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce
dokumenty:

- dokumentacje powykonawczg instalacji budynku

- protokdty pomiaréw oporno$ci uziemienia i instalacji odgromowej
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9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Podstawg do wykonania robét budowlanych sa:

- zlecenie i umowa z Zamawiajgcym,

- warunki zabudowy i zagospodarowania terenu dla planowanej inwestycji,

- projekt budowlany

e normy i rozporzgdzenia:

— Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z dnia 28

marca 1972 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano

— montazowych i rozbiérkowych (Dz.U.Nr 13, poz.93).

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika

budowy, montazu i rozbiérki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane

dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia,

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27.08.2002r. w sprawie szczegdétowego

zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegotowego zakresu

rodzajow robdét budowlanych stwarzajgcych zagrozenie bezpieczenhstwa i zdrowia ludzi,

— Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. w sprawie

ogoélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy, tekst jednolity wg Obwieszczenia

Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Socjalnej z dnia28.08.2003r. Dz. U. 169 poz.. 1650,
PN-86/E-05003/01...04, PN-93/E-05009/443 i PN-IEC 60364.

- N SEP-E-004

- PN-75/E-05100

- PN-76/E-02032

- PN-76/05125

- PN-IEC 60364-4-43

- PN-IEC 60364-4-41
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